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5 Analisis de la situacion inicial de la cuenca

El objetivo del capitulo consiste en la elaboracién de una visién pre-diagndsticalde, la
cuenca construida a partir de la informacién secundaria revisada y analizada por el equipo
técnico y de la vision sobre problemas, fortalezas y potencialidades de la cu€nea Y. su
ubicacién aproximada, obtenida del acercamiento con los actores y €espacios de
participacion definidos para esta fase. Este analisis situacional inicialges elypunto de
partida para la profundizacién tematica en la fase de diagndstico ysel insumogde los
intereses y expectativas a gestionar en el proceso participativo con los actores (Olaya
Ospina, y otros, 2014).

5.1 Caracteristicas generales de la cuenca

La cuenca del Rio Turbo-Currulao se forma por las s@ibcuencasde los rios Currulao,
Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo, Caiman Viejo entreetros directos al Golfo de Uraba.
Se encuentra ubicada en el Uraba antioquefio al oesteyde ‘€Colambia, en la jurisdiccion del
departamento de Antioquia. Geograficamente s enmarca“dentro de las coordenadas:
7°53'17.65" y 8°24'11.07” de latitud norte yg76°26'58.99” y 76°45'29.16"” de longitud
oeste. Ver Figura 1.
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La cuenca se encuentra en jurisdiccion de los municipios de Apartadd, Turbo, y Necocli.
Tiene una extension de 90.077 ha, de las cuales el 75% se encuentra en el municipio de
Turbo, el 16% en el municipio de Necocli y el 9% en el municipio de Apartad6. Abarca
aproximadamente 98 veredas y 14 corregimientos, incluida también la cabecera
municipal de Turbo. Es denominada la cuenca del Caribe, en donde todos sus afluentes
desembocan en el Golfo de Urabd. En la Tabla 1 se relacionan el area de los municipies y
su porcentaje en la cuenca.

Tabla 1. Extension de la cuenca rio Turbo Currulao por los municipios que la conforfman.

AREA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO
ha %
Antioquia Necocli 14.594 16,20%
Turbo 67.648 75,10%
Apartado 7.834 8,70%
Total 3 90.077 100%

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.1 Dinamica Fisico Bidtica

La cuenca esta caracterizada por ud climda predominantemente himedo, presenta las
zonas de vida bosque himedo premontano (bh-PM) y el bosque muy humedo tropical
(bmh-T). Hace parte de la regionfconoeidaycomo Chocd biogeografico que abarca el andén
Pacifico (franja costera y humeda) entre Colombia y Ecuador. Esta region tiene dos
grandes caracteristicas: alto endemismo, debido al aislamiento de la regién del resto de
las tierras bajas de Sudamérica por la cordillera de los Andes, y la gran diversidad
bioldgica relacionada conjlospaltos niveles de precipitacion y ausencia de temporadas
secas. Es uno de le§"pocasfredtictos de biodiversidad que quedan en el mundo como
producto de una combinatoria entre la precipitacion, el clima, el relieve y los procesos
geoldgicos especificosi{(Aramburo, Arango, y Vélez, 2000).

El piedemonte \(éstribaciones de la serrania de Abibe): Constituye las ultimas
estribaciones, de la cordillera con alturas inferiores a los 200 msnm, con pendientes
cortas, de moderadas a fuertes. Muchas de estas areas se encuentran fuertemente
intervenidas y quedan pocos vestigios del bosque natural. La carga de sedimentos
generada pof las practicas agricolas inadecuadas a esta altura afecta el caudal regular de
las fuentes, lo que produce incrementos subitos de los caudales manifiestos en la época
invernal, inundaciones y desbordamientos sobre el abanico aluvial. Es en el piedemonte
donde se concentra el mayor porcentaje de cultivos transitorios de economia campesina
del centro de Uraba (maiz, cacao, arroz, yuca, frutales y murrapo, entre otros) a pesar
de que sus suelos son de baja capacidad agricola, su vocacidon es eminentemente forestal
(Aramburo, Arango, y Vélez, 2000).

Abanico aluvial (zona bananera): Formado en el cambio de pendiente abrupto que sufre
la serrania en su piedemonte, lo que permite el depdsito de sedimentos de origen aluvial
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y de vertiente. En la cuenca esta localizado entre las planicies aluviales de los rios
Currulao, Guadualito, Turbo, Caiman Nuevo y Caiman Viejo y las estribaciones o sistemas
de pequeiias colinas del piedemonte. En sus terrazas se desarrolla la agricultura comercial
de exportaciéon de banano y platano principalmente, ganaderia extensiva de baja
produccidn y pequefias parcelas de agricultura campesina, en minima parte.

Complejo costero: Incluye todos los rasgos geomorfoldgicos de origen marino a lo largo
de la costa, los cuales son formados por oleaje, viento, mareas, deriva litoralg#€éérrientes
marinas, entre otros. Incluye el Golfo de Uraba, estuarios y bosques de‘manglar que
bordean las costas. Los suelos y paisajes tienen limitaciones para la produ€ciénide plantas
comerciales y restringen su uso a sitios de recreacion, vida silvestre, . suministro'dé agua
o fines estéticos.

El sistema de colinas: Constituye las estribaciones de la cordillera, conyaltyras inferiores
a los 200 m. En algunos casos, los suelos presentan una capa superier delgada de buena
cantidad de materia orgdnica y texturas dominantes de franceya france-arenosas. Muchas
de estas areas se encuentran fuertemente intervenidas y quedam pocos vestigios del
bosque natural.

5.1.2 Dinamicas de desarrollo regional

Las dinamicas de desarrollo se definen com@jaquellastactividades antropicas que por su
importancia tienen la capacidad de generar ‘¢@mbios a gran escala y/o modificar la
estructura territorial.

Durante los siglos XIX y XX Uraba.fue reconogido como un centro de interés para varias
zonas del pais por contar con salida alymaksy por los innumerables recursos que ofrecia.

La actividad extractiva de productaes ¢omo tagua, raicilla, caucho, maderas tropicales y
posteriormente, la econdmia temprana de enclave bananero y azucarero durante las
primeras décadas del siglo, XXnla implantacion de la agroindustria bananera en la década
de 1960 y las explotaciones madereras en el Atrato bajo y medio, estimularon la
fundacion de poblades y los)procesos de municipalizacién. En la actualidad, la actividad
extractiva sigde, siendo una dindmica de desarrollo muy importante en la zona,
principalmente ‘con’les cultivos de palma africana en el bajo Atrato y los procesos de
titulaciongexplora€ion y explotacion de minerales (Agudelo Patifo, 2011).

Otrasfdinamicas de desarrollo identificadas en la cuenca tienen que ver con:

Produccion 4Bananera: se considera la actividad econdmica mas importante de la
Subregion’gracias a la cantidad de empleos que genera y el impacto que tiene en el
paisaje.

Segun (AUGURA, 2011), existen en la Subregion un total de 347 fincas de produccion

bananera que realizan exportaciones, con un total de 32.327 ha cultivadas que generan
un total de 16.885 empleos directos y 50.655 indirectos.
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Urbanismo: El urbanismo en los ultimos afios ha tenido un crecimiento considerable ya
gue la poblacion va en aumento y se hace necesario crecer urbanisticamente. Es de anotar
gue el urbanismo trae consigo otras actividades como el transporte, servicios publicos,
equipamientos publicos, disposicion de escombros, etc.

Ganaderia: se identifica como una actividad predominante en la subregién con 3274140
ha en pastos. Se caracteriza por ser de caracter extensivo, con baja capacidad de carga
por hectarea, cruces de baja productividad y débiles practicas de sanidadgéXeepta el
control de la fiebre aftosa (CORPOURABA, 2008c).

Produccion Platanera: el cultivo de platano se desarrolla en unidades familiares cuyo
promedio es de tres hectareas y el proceso de produccién y post-cosecha emplea
fundamentalmente mano de obra familiar, con un fin de comercializacién internacional.
Las mayores areas estan concentradas en el municipio de“Turbopcon 25.000 ha,
Chigorodo 2.070 ha, Carepa 1.330 ha, Apartad6 470 ha y Mutata 434 ha sembradas para
un total de 29.304 ha (CORPOURABA, 2008c).

Agricultura Tradicional: Se caracteriza por procesos, gproductivos tradicionales sin
tecnificacion, areas cultivadas en parcelas familiares administradas y comercializadas por
los mismos propietarios, con bajos rendimientos Y#ypocosicanales de comercializacion. Los
cultivos caracteristicos son: platano, arroz, yucay cacao, maiz, pifia y palma de aceite.

Silvicultura y Extraccidn forestal: Se promueveiy¢omo una alternativa de establecimiento
de cobertura vegetal para la recuperacién de sueles degradados subsidiada por el Estado
a través del Certificado de Incentivo‘Forestal CIF.

De igual forma, se observa unagendencia en el establecimiento de plantaciones forestales
de tipo comercial, en grandesWy pequenos propietarios ademas del incremento del
aprovechamiento de la arborizacionyen algunos potreros.

Actualmente la demanda) delnrecurso forestal se hace especialmente sobre el roble
(Tabebuia rosea) ymuysescasamente sobre el cedro (Cedrela odorata) dentro las especies
nativas, y la teca (Tectona grandis) como especie foranea.

Turismo: actividadn,desarrollada por empresarios y negociantes que ofrecen
infraestructura y'sérvicios para el aprovechamiento y disfrute de los recursos paisajisticos
en el desarrollo dejactividades recreativas vy turisticas.

5.1.3, Poblacion

Con relacion a las dinamicas demograficas, la subregion viene presentando, como se
registra en los Ultimos censos de poblacidn, incrementos significativos. Segun el DANE,
la“pablacion en la subregion de Uraba ha tenido un incremento importante: el Censo de
12985, registra 280.726 habitantes, el Censo de 1993, 336.810 y de acuerdo con el censo
de 2005, 507.136 habitantes. La cuenca Rio Turbo-Currulao, con jurisdiccién en tres
municipios del Urabd antioquefio: Apartadd, Necocli y Turbo, tiene una poblacion
aproximada de 122.459 personas, teniendo en cuenta que de Apartadd y Necocli solo
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cubre un pequeio porcentaje de area. En la Tabla 2 se presenta la informacion de
poblacion en la cuenca.

Tabla 2. Poblacion en la cuenca Rio Turbo — Currulao por municipio.

Municipio Area en la Cuenca (ha) Poblacién en la
Cuenca
Necocli 14.594 2.304
Turbo 67.648 119.748
Apartado 7.834 407
Total 90.077 122.459

Fuente: Registros de las dependencias de desarrollo comunitario de Tugbo, Neeocli y Apartado,
2014.

5.2 Componente Biotico

5.2.1 Flora

La region del Golfo de Uraba es consideradasun “érea de enorme diversidad bioldgica
(Aramburo et al., 2003), donde confluyen muchos eleméntos floristicos suramericanos y
centroamericanos (Hernandez-Camacho, Ortiz,\Walschburger, y Hurtado, 1992). En esta
regién se encuentra uno de los mayore§’endemismos y grandes relictos de biodiversidad
del mundo, debido a su clima, relievé, precipitacion y aislamiento con otras tierras bajas
himedas (Aramburo et al., 2003).

El drea de estudio se encuentrayen lajzona de vida de bosque himedo tropical (bh-T)
(CORPOURABA y CODECHOCO, 2013;/Garcia-Valencia, 2007), y el Zonobioma Humedo
Tropical del Magdalena ¢aCaribe de“acuerdo al mapa de ecosistemas de Colombia del
IDEAM (ver Figura 2) (CORPOWURABA y CODECHOCO, 2013). El bh-T presenta entre sus
limites climaticos ufa biotemperatura superior a 24°C y un promedio de lluvias anual
entre 2000 y 4000 mm/(Espinal, 2011).
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La cuenca del rio Currulao presenta las e vida de bh-T, el cual contiene
aproximadamente el 45% de la cuenca, y en na zona de alto potencial para
produccion de cultivos semipermanentes, y el -T el cual se encuentra en la parte alta
de la cuenca, que corresponde a la Serpania de A (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al., 2014).

Como se indico en el analisis de
se han desarrollado muy pot
conocimientos del tema. Los estt

ecosistemas de Manglar arte por ser los mas representativos del drea y encontrarse
seriamente amenazados. contrario se identificd que los ecosistemas de pie de
monte y de la serra e se encuentran poco estudiados, por lo que se buscara en
la fase de diagnds oncentrar las parcelas para la evaluacion ecoldgica rapida en
dichas areas.

La mejor, i idn de los ecosistemas cerca a la Serrania de Abibe permitird tener
datos contribuyan al conocimiento de la vegetacion de la cuenca y con lo
cual mar mejores decisiones para la zonificacién de ecosistemas estratégicos

mo resultado de la identificacién de especies vegetales registradas en la revision de la
macion secundaria se obtuvo un listado con 482 especies representadas en 114
fa s, de las cuales 453 son vasculares pertenecientes a 90 familias, y 29 son algas de
familias. Ver Anexo 12 listado especies flora y fauna/Anexo 12a SppFloraRegistradas.

n la Tabla 3 se presentan las familias mas representativas encontradas.

Tabla 3. Listado de familias con mas de 10 especies vegetales registradas mediante revision
secundaria en la Cuenca Rio Turbo - Currulao.
| No. | Familia | Nimero de Especies Reportadas |
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1 Apocynaceae 13
2 Araceae 13
3 Areacaceae 22
4 Bignoniaceae 15
5 Fabaceae 80
6 Malvaceae 25
7 Meliaceae 14
8 Moraceae 24
9 Piparaceae 10
10 Rubiaceae 21
11 Salicaceae 10
12 Spindaceae 13

Fuente: Elaboracion propia.

Las especies mas dominantes segun lo reportado en la literatura se indican en [a siguiente

tabla.

Tabla 4. Especies mas dominantes reportadas en el drea de estudio}
No. Familia Especie
1 Anacardiaceae Anacardium exéelsum

Burseraceae Bursera simatuba

3 Moraceae Castilla elastica
4 Malvaseae Cavanillesia platanifolia
5 Malvaseae Ceiba'péntandra
6 Meliaceae Cedrela odorata
8 Cumbretaceae Laguneularia racemosa
9 Acanthaceae Avicennia,germinans
10 Rhizophoraceae Rhizophora mangle
11 Araceae Montrichardia arborescens
12 Meliaceae Cardpa guianensis
13 Anacardiaceae Spondias mombin

Fuente: Elaboracion propia.

La bahia de Turbo tienesuna extension aproximada de 4 km y su area de manglar se
encuentra dominada poroRhizephora mangle, mientras que la bahia El Uno tiene una
extensién aproximadagde'™d,2 Km y su area de manglar presenta las tres especies
principales Rhizophera mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans (Correa y
Palacio, 2008)aBlanco et al., 2015 registra que la especie de mangle dominante en el
area de recuperaciénm, riosCurrulao es Laguncularia racemosa.

La mayodriatde los,bosques mixtos se ubican cerca a la Serrania de Abibe, los cuales
siguen siendo'sometidos a presiones que estan transformando areas de potencial forestal
en areas’'de cultivos agricolas y ganaderas, con un coste ambiental. Histéricamente, los
lugaresicerganos a la Serrania de Abibe, principalmente las partes bajas y medias, han
sufrido ulW proceso de extraccion de maderas de especies valiosas como el Abarco
(Cariniana pyriformis), el Cedro Guino (Carapa guianensis), el Choiba (Dypteryx oleifera),
Chanu (Humiriastrum sp), Balsamo (Myroxylon balsamum), Carreto (Aspidosperma sp),
Nazarero (Peltogyne sp) y Parasiempre (Chloroleucon sp) (CORPOURABA, 2008c).

Cerca de Turbo el helecho de manglar Acrostrichum aureum, crece bien en suelos
compactados, salinos y alcalinos, por lo cual invade extensivamente los claros y la
entresaca de manglar (Blanco et al., 2012). En la parte trasera de los manglares de
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Puerto Cesar se encuentran bosques aluviales sometidos a inundaciones permanentes
aunque sin influencia marina, los cuales estan dominados por Raphia taedigera y Euterpe
oleraceae, mientras que en algunas margenes de los rios se encuentran dominados por
los arracachales (Montrichardia arborescens), y en las depresiones interiores se
encuentran algunos pastos como el Enea (Typha dominguensis), y vegetacion flotante
como Buchén (Eichornia crassipes), Oreja de Mula (Eichornia azurea), lenteja (Lémna
minor) y lechuga (Pystia straioides).

En la asociacién vegetal de Catival, la especie dominante es el Cativo (Priofia copaifera),
el cual puede llegar a poseer entre un 80 y 90% del area basal total del bosque, /pero
contiene también algunas especies vegetales asociadas como Carapay guianensis,
Anacardium excelsum, Pterocarpus officinalis, Virola sp y [ Spondiasyy mombin
(CORPOURABA, 2008c).

En el golfo del Uraba las plantaciones de tipo protector han utilizado principalmente
especies como el Roble (Tabebuia rosea), Pechindé (Zygia longifolia), Clavellino (Brownea
sp.) y Nacedero (Trichantera gigantea) entre otras, mientras las de tipo forestal utilizan
principalmente Teca (Tectona grandis) y Melina (Gmelinasarborea) (CORPOURABA,
2008c).

En los potreros del golfo del Uraba que se dejarenienrastrojar en por lo menos 5 afios,
crecen especies arbéreas como Ochroma pyramidale™balso), Cochlospermun vitifolium
(algodoncillo) y Cecropia spp. (guarumos o ¥yarumos), entre otras como zurrumbos
(Trema micrantha), ceiba bonga, guaéimo (Guazuma ulmifolia), camajon, carboneros,
zapatos, guacamayos, volanderos, roblesgcedros y caracoli, mientras que en los rastrojos
bajos las especies predominantes, son. conocidas como verbenas, malvas, niguitos,
asotas, pingas, guacimos, cordias, ‘guamos, escoba babosa y matarraton (Garcia-
Valencia, 2007).

Con respecto a las espe€ies vegetales con algun grado de amenaza en la revision de la
informacién secundaria, Se encontraron 70 especies con algun grado de amenaza, tres
endémicas de Antiequia, (Andira chigorodensis, Piper hodgei, Rinorea haughtii), y cinco
endémicas de Colombia, para un total de ocho especies endémicas. En el Anexo 12 listado
especies flora ydfauna/Anexo 12c SppFloraCateg, se presenta el listado de especies con
alguna categoria, dedamenaza segun la (International Union for Conservation of Nature -
IUCN-, 2042) o loslibros rojos de plantas de Colombia (Cardenas y Salinas, 2006; Cogollo
et al., 20075.Galeano y Bernal, 2005; A. Hernandez y Garcia, 2006), aquellas que se
encuéntran vedadas a nivel nacional y regional, y las que se encuentran incluidas en los
apéndicés (CITES, 2010).

kopez (2009) enlista algunas especies de interés principalmente por sus usos, como la
Palma mil pesos (Oenocarpus bataua), el maiz tostao o bolita prieta (Cordia curassavica),
el arracacho (M. arborescens), la palma Noli (Elaeis oleifera), el palmito Naidi (Euterpe
oleracea), la palma lata (Bactris guineensis). Resalta la presencia de 33 especies
catalogadas en algun grado de amenaza o endémicas, entre las que sobresalen:
Astrocaryum malybo (Endémica en Colombia, EN), Bactris hondurensis (NT), Cryosophila
kalbreyeri (VU), Elaeis oleifera (EN), Zamia disodon (CR), Zamia manicata (EN), Andira
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chigorodensis (endémico local), Cariniana pyriformis (EN), Lecythis tuyrana (VU) y
Bulnesia arborea (EN).

Entre el grupo de especies enlistadas por Lépez (2009) se resalta la presencia de Zamia
disodon (Zamiaceae) en el area de estudio, la cual es una especie de distribucion muy.
restringida y que presenta tan solo dos colecciones, ambas de localidades cer€anas,
aunque desafortunadamente los sitios exactos de colecta no fueron registrados pok 10s
colectores. Lépez (2009) registra otro ejemplar de esta especie en la cuenca hidFegrafica,
especificamente en la vereda Caracoli, lo cual es un valioso reporte bioldgice,y resalta‘la
importancia de continuar haciendo estudios en las areas de la guenca, aun no
muestreadas.

5.2.2 Fauna

Del analisis de informacion secundaria se identificron 610 especiesyde fauna distribuida
en las clases que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 5. Cantidad de especies de fauna registradas en la revision d&yinformacion secundaria en la
cuenca hidrografica Rio Turbo-Currulao

No. | Clase Cantidad de especies reportadas
1 Anfibios 20

2 Aves 282

3 Crustaceos 7

4 Mamiferos 69

5 Moluscos 7

6 Peces 197

7 Reptiles 28

TOTAL 610

Fuente: Elaboracion propia.

De las 610 especies identificadas, se,han registrado 155 especies de fauna que presentan
alguna categoria de ameénmaza (LC: Preocupaciéon Menor, NT: Casi Amenazada, VU:
Vulnerable, EN: En Peligro, y.CR: En Peligro Critico) las cuales se observan en el ANEXO
12 listado especiesfflora y‘fauna/Anexo 12d SppFaunaCateg. De ellas, 18 presentan la
mayor categoria detamenaza (CR) y son: AVES: Crax Alberti, Crax rubra y Lepidopyga
coeruleogularis™Renjife, Franco, Amaya, Kattan, y Lépez, 2002). MAMIFEROS: Ateles
fusciceps, /Saguinusw,0édipus y Santamartamys rufodorsalis (Rodriguez-Mahecha,
Alberico,dTrujillo,y Jorgensen, 2006). PECES: Pristis pectinata, Pristis sp., Prochilodus
magdalenae,NEpinephelus itajara, Epinephelus sp., REPTILES: Atelopus varius, Caretta,
Eretmochelys imbricata, Dermochelys coriacea, Agalychnis lemur, Hyloscirtus colymba y
Geochelone carbonaria (Morales-Betancour, Lasso, Paez, y Book, 2015). También se
registrakongd72 especies que se encuentran incluidas en el apéndice CITES (Convencién
sebre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres),
de'las cuales 31 son aves, 27 mamiferos, 10 reptiles y 4 Anfibios.

En los registros encontrados, generalmente las areas de distribucion de las especies son
muy grandes e incluyen la cuenca de estudio, sin embargo, es necesaria la verificacion
de su ubicacién dentro del area de estudio. Otro caso ocurre con los registros
provenientes de las encuestas a los pobladores, los cuales no suelen ser muy exactos con
las especies registradas, por lo que suelen ser registros un poco dudosos.
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Con la bibliografia analizada se hace evidente la falta de muestreo faunistico puntual
dentro de la cuenca, por lo cual se hace necesario complementar el muestreo con datos
directos de campo de la mayoria de los grupos.

De las especies de anfibios y reptiles registradas del golfo de Uraba en el Museo
Herpetoldgico de la Universidad de Antioquia, las familias Hylidae y Dactyloidae somylas
mas diversas con 9 y 7 especies cada una, continuadas por Dipsadidae con 5, y Colubridae
y Bufonidae con 4 especies cada una. En la base se presentan 79 registros, delés,cuales
60 pertenecen al municipio de Acandi, 15 a Necocli y solo 4 a Turbo, lo qué.evidencia‘el
bajo muestreo de estos organismos en el golfo de Uraba y especialmepte enila cuenca
de estudio.

En el 2009 CORPOURABA presenté los resultados del Plan de Accién ‘para la gonservacion
y uso sostenible de especies de fauna silvestre amenazadas y de‘interés,cinegético de su
jurisdiccion (CORPOURABA, 2009), entre las que se incluyen el Vemado de cola blanca
(Odocoileus virginianus), el Mono arafia negro (Ateles geoffroyi), el Titi piel roja
(Saguinus oedipus), la Lora frentiamarilla (Amazona echrocephald) y el Cangrejo azul
(Cardisoma guanhumi). Estas especies soportan una_fueste/presion sobre sus poblaciones
naturales. Cuatro de estas especies se encuentran en‘categoria de amenaza en Colombia,
pero en general todas ellas soportan gran presiof,en el‘area’del Golfo.

Dicho estudio exploro el estado de sus poblaGiones natufales, recopild informacion acerca
de las actividades de caza desarrolladas por las comunidades rurales, y caracterizé los
usos y las redes y rutas de trafico asogiadas. Paraycada una de estas especies, se dictan
medidas de divulgacién ambiental, y 4Capacitacién para la conservacion con las
comunidades, monitoreo de las_poblaciones, control al trafico ilegal, reduccién de
amenazas y creacion de areasde conservacion, y en algunos casos el aprovechamiento
sostenible.

5.2.3 Ecosistemas Estrategicos

La cuenca Rio Turbg”™=\Cutrtilao, no posee ninguna figura de conservacion del Sistema
Nacional de AreasyProtegidas (SINAP), ni areas pertenecientes a la lista RAMSAR
(RAMSAR, 2016),ni aréas de importancia ambiental en la conservacién de aves (Devenish
et al., 2009).

En (Camacho y ‘Bérez, 2014) se hizo una lectura de la biodiversidad y servicios
ecosistemicostgue ofrece region de Uraba Antioquefio, donde se agruparon en 11 sus
ecosistemas: aguas continentales, areas agricolas, areas urbanas, bosques naturales,
manglar, pastos, vegetacion secundaria, herbaceas y arbustos, vegetacion acuatica,
lagunas costeras y aguas marinas.

Enmlayrevision de la informacién secundaria se identificaron las siguientes iniciativas de
conservacion en la cuenca:

e Reserva Natural Nueva Pampa, ubicada en la margen izquierda de la
desembocadura del rio Caiman Nuevo en el municipio de Necocli, la cual conserva
un area de manglar y bosque humedo tropical intervenido de cerca de 70 ha.
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e Delta y flecha litoral de Rio Turbo, como Reserva natural, en el municipio de Turbo
e Punta Yarumal y sector el Uno en el municipio de Turbo, area de manglar y
ciénagas muy intervenidas y amenazadas

En la ecoregion Caribe se identificaron 34 areas prioritarias de conservacion de filt
grueso (ecosistemas), entre las que se incluye parte del area de estudio categ
como Zonobioma Humedo Tropical Sind Uraba (ZHT Sind Urabad), la cual pre
bosques de lomerio y piedemonte (248 ha) y bosques de montana (163 h
Marcelo, Bernal, Vergara, y Betancourth, 2009). El bosque de lomerio y p
caracteriza también por ser una de las regiones de mayor deterioro ecosisté
segun las metas de conservacidn estas areas se encuentran en un b
et al., 2009). Este zonobioma se encuentra principalmente en la zona de las
de la cuenca estudiada y en la regidon de Caiman Nuevo y Alto C'&, co

en la Figura 3.
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I 7. Guajira

Transtormade

Sin Informacin

e

ra M de objetos de conservacion de filtro grueso agrupados por biomas - ecosistemas.
indo et al., 2009).
% tre los objetos de conservacion de filtro fino encontrados en (Galindo et al., 2009), se

dentificaron 126 especies de acuerdo a criterios de seleccién de amenaza y endemismo,
donde se escogieron 33 plantas, 40 aves, 15 anfibios, 5 reptiles, 20 mamiferos y 13
peces. La ZHT Sinl Urabd es una de las zonas con mayor riqueza de las especies
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amenazadas o endémicas seleccionadas (entre 25-40), lo cual la perfila como una de las
zonas de mayor meta de conservacion (Galindo et al., 2009).

El drea de estudio presenta valores bajos (Turbo) y medios (Apartadd) de amenazas
significativas que pueden enfrentar estos ecosistemas, de acuerdo a la categorizacién a
partir del modelo econométrico realizado en (Galindo et al., 2009).

A partir de los datos generados de filtro fino y grueso, asi como analisis ep*éonjunto,
(Galindo et al., 2009) lograron identificar 101 areas prioritarias de conserva€ion en la eco
region Caribe, de las cuales hacen parte Bocas del rio Turbo con 573 ha,gy.el Corredor de
bosques humedos Abibe-Caiman con 87.277 ha. Estas conclusiones debenmyser temadas
como un aporte para mejorar la representatividad de la biodiversidad en el Sistema de
Areas Protegidas, e identificar vacios de conservaciéon y amenazas en‘el Caribe
colombiano.

En el trabajo realizado por Lopez (2009), se identificaron tresyfragmentos de bosque que
suman 54 ha aproximadamente, los cuales presentan uft buen‘estado de conservacion y
buena conectividad con otros bosques, y que, acompanades por el interés del propietario
por conservarlos, hacen de éstos una buena oportunidad en la bisqueda de alternativas
para la conservacién. Se encuentran ubicados én la vereda Caracoli del corregimiento
Alto de Mulato, en la parte alta de la cuenca delriotGuadualito, que se encuentra dentro
de la cuenca hidrografica en estudio.

El municipio de Turbo posee un predio de casi 5yha donde se encuentra el acueducto
municipal, localizado en la vereda San, Felipe, el cual hace parte del area de estudio pero
que no ha sido plenamente georreferenciado. Adicionalmente, este municipio posee
algunas areas de interés ambiental como ka Cenizosa, la cual adn no ha sido plenamente
ubicada para conocer su localizagion precisa.

En el area de estudio se €necuentran los humedales, nacimientos y descargas de acuiferos,
que son considerados comohecosistemas estratégicos, y de los cuales no se tiene
informacidn precisafdentro\del area, por lo cual se deben identificar y georreferenciar en
la medida de lo posibles

En las areasycosterasyde Puerto Cesar-Punta Coquito se presentan aproximadamente 382
ha de Pan@anal, identificadas a partir de ortofotos tomadas en el 2009 (CORPOURABA y
Universidad'de Antioquia, 2013).

En elPlan de Ordenamiento Forestal del Uraba Antioquefio (CORPOURABA, 2008c), el
municipio dé Turbo posee dos predios de acueductos veredales en las veredas de San
Eelipe y La'Cenizosa las cuales suman cerca de 9 ha, dentro de la Unidad de Ordenamiento
Forestal del Uraba Antioquefiio.

ka Serrania de Abibe representa una reserva hidrica (nacimiento de los rios Turbo,
Currulao, Apartadd, Carepa, Chigorodd y Mutatd) y de servicios ecosistémicos
abastecedora de la region de Uraba, mientras en el piedemonte los principales servicios
son la seguridad alimentaria y la recarga de acuiferos. Los bosques de la serrania prestan
ademas servicios de conservacién de la biodiversidad, fijacién de carbono, captacion y
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liberacion de agua, y aprovisionamiento de productos forestales como lefia y madera
(Camacho y Pérez, 2014).

Segun Camacho y Pérez, (2014), menos del 10% de los ecosistemas del Uraba se
encuentran bajo alguna categoria de conservacion, donde la mayor proporcion de areas
en conservacién se encuentran en las aguas continentales, mientras ecosistémas
estratégicos como los Manglares presentan un porcentaje de conservacién menor alil%:
Los resultados obtenidos por estos autores son presentados en la Tabla 6.

Tabla 6. Ecosistemas en el Uraba antioguefio bajo figuras de conservacion.

Ecosistema Area en figura de | Area en ecosistema (ha) | Porcentajeydel drea del

conservacion (ha) ecosistema “bajo figura
de conservacion (%)

Aguas continentales 6.130,14 21.143,35 28,99%

Areas agricolas 67.785,85 617.278,57 10,98%

Areas urbanas 0,00 3.081,57 0,00%

Bosques 38.189,00 304.360,32 12,55%

Manglar 20,71 26.391,41 0408%

Pastos 14.834,63 305.966,90 4,85%

Vegetacion secundaria 3.948,53 245.856,47 1,61%

Herbaceas y arbustos 1.417,27 77.080,81 1,84%

Vegetacion acuatica 5.417,55 274.355,07 1,97%

Lagunas costeras 5.474,09 621912,09 8,70%

Total 143.217,77 1.938.426,86 7,39%

Fuente: Camacho y Pérez 2014.

El Uraba presenta contrastes ambientales_severos, con areas fuertemente intervenidas y
otras aun virgenes, las cuales tambi€én se encuentran expuestas a procesos de
transformacion como la ganaderi@, agricultufa y mineria (Camacho y Pérez, 2014).

Segun el mapa de ecosistemas (Figura 4) la cuenca de estudio presenta principalmente
la cobertura de Areas Agricola y Pastés, con pequefios fragmentos de Bosques Naturales
ubicados en el extremo nerte,y Vegetacion secundaria en la cuenca alta.
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Figura 4. Mapa de ecosistemas de CORPQURABA. Fuente: Camacho y Pérez, 2014.

< Ecosistema atégico de Manglar

Zonificacion de los manglares del golfo de Urabd (CORPOURABA,
idi6 el area de manglar del golfo en 5 unidades, de acuerdo a

ntamientos humanos, entre las cuales, el area de influencia de la cuenca
estudiar, se ubica en dos de ellos, el sector 2: Necocli y el sector 3: Turbo,

erva indigena de Caiman Nuevo se ubica al sur del sector 2: Necocli (CORPOURABA,

003a), donde llama la atencidon la dominancia del habito arbéreo de la especie L.

racemosa en el manglar, lugar bastante diverso con multiples especies de aves y 6 de
ertebrados.

En la bahia Yarumal ubicada en la desembocadura del rio Turbo, se presenta hacia la
parte mas externa, una asociacion de mangle rojo (R. mangle), mangle bobo (L.
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racemosa) y mangle humo (A. germinans), generalmente de porte mediano, mientras
mas al interior se encuentra un bosque maduro con mayor presencia de Mangle humo
(CORPOURABA, 2003a).

En la bahia El Uno se encuentra un bosque con condiciones no muy buenas debido a la
fuerte presion por su madera, aunque al interior se encuentran 3 ciénagas, las Cliales
presentan mejores caracteristicas estructurales, mientras un poco mas al sur el bosquée
es de baja altura, diametro promedio y regeneracion natural, y se encuéftra muy
contaminado. En la bahia Punta Las Vacas se encuentra un manglar intefvenido 'y, con
indicios de entresaca, donde domina principalmente R. mangle, acofmpanada de A.
germinans y L. racemosa (CORPOURABA, 2003a).

En Puerto Cesar al sur del rio Currulao se conserva un bosque de manglar enpbuen estado
de desarrollo, con altura promedio de 12 m, en una asociaion que,incluye las tres
especies principales de manglar, mientras que en el rio Currulao se‘encuentra un playon
colonizado de brinzales de mangle de humo (A. germinans) yimangle bobo (L. racemosa)
asociados con bejucos y enredaderas (CORPOURABA, 2003a).

En la Tabla 7, se presenta la categorizacion de las\areas de interés de acuerdo a la
zonificacidon por componentes realizada en este proyectoy

Tabla 7. Zonificaciones forestal, social y bioldgicd'en el golfésde Uraba.

Sitio Base Zonificacion forestal Zonificacion social Zonificacion biolégica
Caiman Conservacion Conservacion Recuperacién

Yarumal Uso sostenible Uso sostenible Recuperacion

Bahia El Uno Uso sostenible Uso sostenible Recuperacion

Rio Currulao Recuperacion Conservacion Uso sostenible

Puerto César Uso sostenible Conservacion Uso sostenible

Punta de Las Vacas Uso sostenible Conservacion Uso sostenible

Entrada Nueva Colonia Uso sostenible Conservacion Uso sostenible

Fuente: (CORPOURABA, 2003a).

De acuerdo a la categorizacion“realizada en el documento de FONAM y CORPOURABA
(2003), se propone,la conformacion de 9 areas de conservacidn que se caracterizaron
por su buen estado defconservacion, y entre la cuales se incluyen los sitios de la Tabla 8
ubicados dentro,delarea, de estudio, las cuales suman aproximadamente 321 ha.

Tabla 8. Areas de conservacion de manglar dentro de la cuenca de estudio.

Municipio Coberturas Area Sitios Ubicacion

Necgaeli LARAB 73 Caiman Nuevo X:1,034,494.96
Y:1,404,950.93 y entre
X:1,033,877.40
Y:1,407,194.74
1,036,955.16
1,383,571.97 y entre
1,037,653.58
1,386,455.03
1,037,121.74
1
1
1

Turbo RBDAB 193 Punta de las Vacas

LBRAB 85 Puerto César
,372,732.29 y entre
,033,749.8
,368,888.93

X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:

Fuente: (CORPOURABA, 2003a).
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En el area de Caiman Nuevo se presentd uno de los mejores indices estructurales y de
diversidad bioldgica, alli se proponen las actividades de Capacitacién y sensibilizacién
ambiental, Turismo ecoldgico dirigido, Control ambiental, Repoblamiento de fauna,
Limpieza de playas y de la Ensenada, Generacion de alternativas laborales &y
Reforestacion, para el logro de los objetivos de conservacion (CORPOURABA, 2003a).

En el drea de Punta las Vacas la vegetacidén tiene caracteristicas favorables, aunque
presenta marcados indices de extraccion selectiva, donde se propone R€alizariun
inventario detallado de los mamiferos y aves de la zona, tener mayor contrél,para limitar
el aprovechamiento y generar una adecuada delimitacion hacia el barrio Pescadores,
limitando las acciones que propician en ese sector la destruccidn delrecosistema y en
especial de la urbanizacién (CORPOURABA, 2003a).

Por su parte, Puerto César presenta como principal caractefistica la,dominancia del
Mangle bobo (L. racemosa) y pequefias poblaciones de Mangle humeoy(A. germinans); alli
se propone el control y limitacién de la extensién de las plantaciones ¢ercanas, las cuales
amenazan con la pérdida de esta importante areays realizar ufita conservacién del
ecosistema, e igualmente se podria considerar el aprovechamiento legal de la extraccion
de cangrejos ya que los métodos y nimero de personas que al parecer lo realizan,
aparentemente no ponen en riesgo la permanenéia del recurso (CORPOURABA, 2003a).

Entre las areas de recuperacion propuestas‘en CORPOURABA, 2003a se encuentran los
manglares del rio Currulao, el cual contiene apgdximadamente 70 ha, y en las cuales se
propone establecer programas de gre-vegetalizacion con sistemas de monitoreo
posteriores, implementacion de progfamas de educacion ambiental, realizar liberacion de
fauna nativa y realizar inventarios,de fauna ysflora (CORPOURABA, 2003a).

La bahia El Uno (Yarumal) contiene aproximadamente un area de 191 ha, las cuales son
propuestas como areas de Uso Sostenible en (CORPOURABA, 2003a). Presentan poca
presencia de fauna silveStre, y se proponen algunas acciones como Reforestar, Viveros
de mangle, Establecer granjas. comunitarias, galpones y concheros, Cria de peces,
Recuperar las playas, Promover la pesca artesanal y Evitar la quema de carbdn entre
otras.

La bahia El Uno'es quizala zona de manglar de mayor intervencion antrdpica en el Caribe
antioquen6 (CORPOURABA, 2005a). El delta del rio Turbo es una de las areas del golfo
de Urabd donde la'tala de manglar es mas extensa y activa (Blanco et al., 2013), mientras
que (Blanco etyal., 2015) considera que los manglares del area periurbana de Turbo,
deben,ebnsiderarse en programas de restauracién y conservacion.

Estos ecosistemas se encuentran fuertemente amenazados. La tasa de deforestacién del
manglar es cuatro veces superior que los bosques tropicales lluviosos, mientras que las
tasas’en Colombia son las mayores entre los 8 paises suramericanos con manglar. Los
manglares de la costa este del golfo han sido los mas fuertemente reducidos, mientras
los ubicados en el delta del rio Atrato y la Ensenada de Rionegro no han sufrido un cambio
tan grande (Blanco et al., 2012).
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Los Manglares estan fuertemente amenazados, principalmente por el cambio de cobertura
vegetal natural y el aumento de potreros y cultivos, lo cual disminuye la extension de
bosques inundables e incrementa la exportacion de sedimentos hacia el mar (Blanco et
al., 2013). La conversiéon de manglar a potreros o “potrerizacion”, reduce la oferta de
posibles micro habitats para |la fauna béntica y altera las caracteristicas fisico-quimicas V.
sedimentoldgicas de los suelos superficiales (Blanco y Castafio, 2012). (Blanco €taal.,
2012) concluye que el aprovechamiento forestal y la conversién del mangle a pastizales
afectan negativamente la composicion y estructura vegetal, la biomasag@érea, ‘los
reservorios de carbono, la invasividad y la fauna béntica del manglar.

En la zonificacion de (CORPOURABA, 2003a), se considerarongascome areas de
conservacion dentro de las cuencas estudiadas el delta del rio Currulao, Puntaylkas Vacas
(ubicada al lado del casco urbano de Turbo) y el delta del rio Caiman Nuevo, mientras
que Bocas del Rio Turbo es considerada una zona de uso sosteniible, comosSe observa en
la Figura 5. En esta actualizacién realizada en (CORPOURABA y Universidad de Antioquia,
2013) se clasifico nuevamente la zonificacidn por eco-serie, obteniendg’a Punta Las Vacas
y Caiman Nuevo como las areas de conservacién, El Tre§ comotéarea de restauracion y el
Rio Currulao, Punta Yarumal y Caiman Viejo como zonas, de usos multiples.
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Figura 5. Zonificacion de los manglares del golfo de Uraba (CORPOURABA, 2003) (izquierda), y
Gategoria de zonificacion de manglares de la eco serie Costa Oriental en la jurisdiccién de
CORPOURABA (derecha). Fuente: (CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013)

(CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013) se jerarquizaron los manglares del golfo
de Uraba en 4 eco-secciones y 20 eco-series, donde el area de estudio pertenece a la
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eco-seccion Costado Oriental y contiene las eco-series: Rio Currulao (182 ha), Rio El Tres
(25 ha), Punta Las Vacas (154 ha), Punta Yarumal (102 ha), Rio Caiman Viejo (17 ha) y
Rio Caiman Nuevo (118 ha). En este trabajo se califican con baja calidad Paisajistica y.
Paisajistica-Forestal todas las areas pertenecientes a la cuenca de estudio, excepto
Caiman Nuevo (que presenta buenos valores), mientras que El Tres presenta los valores
mas bajos de todos.

Los manglares del rio Currulao son una de las extensiones mas grandes dé"la, Costa
Oriental, presentan alta fragmentacion antrdépica, encontrandose rodeado‘de cultivos)y
potreros, con baja calidad paisajistica y alta fragmentacién; entre las_ singularidades
ecoldgicas presenta algunas especies amenazadas, R. mangle no es_tan dominante y L.
racemosa y A. germinans son mas dominantes al interior (CORPOURABA y Universidad
de Antioquia, 2013).

El manglar en el rio El Tres es una de las areas mas pequefias de la Costa Oriental,
dominado por coberturas antropogénicas, el cual sigue siendoteontinuamente deforestado
y presenta baja calidad paisajistica, aun asi, el ecoturisfmojcome, recorridos por la costa,
la pesca deportiva y avistamientos de aves pueden ser actividades bien aprovechadas
(CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013).

Por su parte el manglar de Punta Las Vacasyesyrelativamente grande y ha venido
presentando disminuciones progresivas de su,area, con‘parte de sus limites contiguos a
zonas suburbanas, cultivos, y pastos, y otrosdlimitando con areas mejor conservadas,
principalmente hacia donde se encuentfa la Armada Nacional; R. mangle es la especie de
mayor IVI y se encuentra Pelliciera‘chizophorae (VU) (CORPOURABA y Universidad de
Antioquia, 2013).

Los manglares de Punta Yarumalypresentan una de las mayores extensiones en la Costa
Oriental del golfo, presentando unaycontinua deforestacidon y con presencia de entresaca,
a pesar de su importancia,como retenedor de sedimentos del rio Turbo; alli domina R.
mangle en sus bordes, mientras. A. germinans y L. racemosa dominan en su interior y en
las cuencas. Se hagconyertido en un buen lugar para la observacion de aves y para el
turismo local, especialmente en la playa de Yarumal (CORPOURABA y Universidad de
Antioquia, 2013)s

Los manglares presentes en Caiman Nuevo son una de las zonas mas grandes de manglar
en la Costa Oriental y de las pocas que experimentd una tasa de crecimiento del manglar,
aunggie a,pesande esto presenta un mosaico de coberturas naturales y antropogénicas;
dominado principalmente por L. racemosa, el cual presenta la particularidad de poseer
un bosque d€ inundacion trasero, que ha desaparecido en gran parte de la Costa Oriental.
Por su parte los manglares presentes en Caiman Viejo son solo una pequefia area de 17
hatgue limita con potreros y cultivos, aunque presenta evidencia de bosque trasero de
inundacion el cual ha desaparecido (CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013).

Los manglares son ademas importantes reservorios de biomasa aérea y de carbono, que
aportan gran cantidad de materia orgénica a los ecosistemas marinos, lo cual hace de
ellos importantes fuentes de servicios ecosistémicos (Blanco et al., 2015). Los mayores
valores de biomasa aérea y carbono entre los manglares del golfo de Uraba los
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presentaron los manglares del delta del rio Atrato, mientras los de Turbo presentaron los
menores valores.

En el “Plan de accién para las zonas de conservacion y recuperacion de los manglares dél
Golfo de uraba y Mar caribe antioqueno” (CORPOURABA, 2005a), se plantean los
lineamientos basicos para el manejo de las areas de manglar catalogadas comoyde
conservacion y recuperacion, lo cual permita asegurar la conservacién y recuperacion
(segun sea el caso) de estos bosques, y los recursos asociados a los mismos;™¥alo cual
traera beneficios de caracter bioldgico, paisajistico y ambiental.

El Plan de Accion y recuperacién del manglar (CORPOURABA, 2005a)gpropone qué en el
manejo que se le debe dar a las areas de recuperacion de manglar,/se debe priorizar en
restaurar las dreas de manglar degradadas en el Golfo de Uraba ygmar Caribe,antioqueno,
mientras que en las areas de conservacidén se debe enfatizar en“mantener’la integridad
de las areas de manglar catalogadas.

En (CORPOURABA, 2003a) se propone el manejo de 2.284 ha de manglar en la
recuperacion del habitat (96% en Turbo) y 2.196, hayparaila ‘conservaciéon (75% en
Turbo). En este documento se enlistan 9 areas de posible censervacion, dadas sus buenas
condiciones ecoldgicas y de poca intervencién de, los sitios;’y 13 areas son propuestas
para la recuperacion. Dentro de las areas demrecuperacCion propuestas se encuentran
algunas ubicadas en la cuenca de estudio, como lo sonsla Bahia El Uno (191 ha) y el Rio
Currulao (70 ha). Entre las dreas de conserviacion propuestas, se encuentra Caiman
Nuevo (73 ha), la cual hace partegdel municipio de Necocli dentro de la cuenca
hidrografica analizada, pero adicionalmente también se requiere revisar con mas cuidado
la ubicaciéon de las otras areas (CORPOURABA; 2005a).

5.2.4 Problematicas conflictos y potencialidades componente bidtico

< Problematica

Antioquia es uno dellos/departamentos con mayores tasas historicas de deforestacion en
Colombia, estifhandose, que entre los afios 1980 y 2000 se paso de tener una masa
boscosa de 2 millones.de hectareas en 1980 a 347.110 ha en el afio 2000, es decir solo
el 17% dellos bosques densos existente en 1980 permanecieron veinte afnos mas tarde,
lo que,fepresento)tasas de deforestacion anuales de 18.957 ha (Orrego, 2009). La
defogéstacion de las planicies costeras ha causado un fuerte deterioro de las coberturas
boscesas, las cuales estan siendo convertidas en pequefios fragmentos de bosques
naturales, rastrojos altos y bajos (Blanco et al., 2013). Los cambios en la cobertura
natural que presentan las cuencas, afectan directamente la biodiversidad del lugar.

La deforestacién de las cuencas hidrograficas costeras del golfo de Urabd, es una de las
mas altas y aceleradas del pais, lo cual ha generado una disminucion de las coberturas
vegetales hasta la transformacion del paisaje en pequefios fragmentos de bosque natural,
rastrojos y areas de manglares muy pequefnas y de formas alargadas. El delta del rio
Turbo y su laguna costera son una de las cuencas mas sometidas a transformaciones
antropogénicas (Blanco et al., 2013).
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La regién del golfo de Uraba, presenta un mosaico de los ecosistemas marinos y costeros
mas productivos y diversos del planeta, con sus arrecifes de coral, manglares y
humedales costeros, entrelazados con aquellos continentales igualmente complejos y
diversos como el bosque humedo tropical y los bosques de cordillera (Garcia-Valencia,
2007). A continuacién se detallan las principales problematicas encontradas en el
componente bidtico.

- Flora y Ecosistemas Estratégicos

La parte baja de la cuenca de estudio, presenta la mayor transformacion“del medio
ambiente natural en el area, transformada principalmente por la produccién agricola, la
ganaderia y los asentamientos humanos, mientras que la parte alta de la cueneatambién
se ha visto seriamente intervenida, aunque en menor medida, debido,principalmente a la
dificultad de acceso, los problemas de orden publico y la carefcia deszonas aptas para
este tipo de produccion.

Escasez de informacion en cuanto a las amenazasy naturales y antropogénicas que
enfrenta el Golfo de Uraba, asi como los problefmas que presentan los manglares y su
fauna asociada, ya que los bienes, funcionesgy®servicios/que prestan se han y seguiran
deteriorando por la perturbacion del habitat‘(Blanco etsal., 2013).

La deforestacion de los bosques, que sé debe principalmente al crecimiento poblacional,
al crecimiento de la produccién agric6la ya la extraccién de productos maderables (FAO,
2014). En la regién del Uraba, el.cultivo depplatano y banano y la ganaderia son las
principales actividades agropecdarias (Gareia-Valencia, 2007).

La deforestacion de las planicies “¢osteras, ha cambiado notablemente la cantidad de
sedimentos que son arrdstrados porlas cuencas hidrograficas mar adentro, lo cual trae
consigo serios dafios a los)litorales, ecosistemas marinos, arrecifes de coral y manglares,
afectando directamente)la fauna y flora asociadas (Blanco et al., 2013).

Los conflictos per, el uso del manglar a lo largo de la costa, se presentan a causa de la
expansién de la'fronteraagricola, la expansion ganadera y la expansion urbana, asi como
por el aprovechamiento indiscriminado de los recursos forestales, bioldgicos e icticos.
Entre 105 sectores'El Uno y Yarumal, el principal conflicto se encuentra en la tenencia de
tierraj la parcelacion, la expansién urbana y ganadera, y el aprovechamiento insostenible
de los,relictos del manglar (CORPOURABA, 2005a).

A lo largoidel tiempo, la produccién de carbdn a partir de los manglares (principalmente
R.“mangle) se ha venido incrementando, principalmente como consecuencia de la falta
de'oportunidades laborales, desplazamientos forzosos y situaciones econdmicas precarias
de la poblacidn, las cuales no les permiten desarrollar actividades de sustento de su real
interés (CORPOURABA, 2005a).

En cuanto a la problematica social que enfrentan los manglares destinados a la
recuperacion y conservacion de la cuenca, el sector de El Uno es quiza el que presenta
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mayor amenaza, enfrentandose a actividades de desarrollo insostenibles
ambientalmente; el sector de Yarumal no presenta tanto conflicto, ya que sus pobladores
mas antiguos han visto en el manglar un bien comun que debe ser conservado, mientras
nuevos residentes de la zona han realizado cambios que vienen incrementando da
problematica social y ambiental de la region. El manglar de Caiman Nuevo no presenta
conflictos por el uso o aprovechamiento con fines comerciales (CORPOURABA, 2005a).
Los manglares son ademas, importantes reservorios de biomasa aérea y de carbono, de
lo cual se concluye que su pérdida o degradacién aporta grandes cantidadessd€"carbono
a la atmésfera y al océano, contribuyendo al cambio climatico (Blanco et al{,,2015).

Adicionalmente, en la cuenca de estudio se tiene una gran carencia de, registros o
colecciones bioldgicas que contribuyan a conocer con certeza la diversidad bieldgica del
lugar, y su estado dentro de la cuenca, que probablemente debe _ser'bastante alta debido
a su ubicacion. Esto nos impide tener una base de datos sélidatconla,cdal se puedan
complementar las oportunidades y amenazas desde el aspecto floristico que presenta la
cuenca, tomar decisiones puntuales que contribuyan al mejoramiento de la misma, y
servir de punto de partida para estudios posteriores.

-  Fauna

La fauna silvestre del golfo de Uraba presentagproblemas de desplazamiento, caceria,
exterminio y trafico ilegal. En el Uraba Antioduefio, el Use'de la fauna se da principalmente
para la satisfaccién de necesidades basicas comg la alimentacion o la creacidén de objetos
de trabajo (utilizacion de colmillos yfpieles entre otros, para elaboracion de sillas,
morrales, fajas, objeto ornamental, €tc.)dy artesanias; en menor proporcién se practica
la elaboracién de aceites, manteca,sangre para medicina (A. Arias, 2008). La mayoria
de los pobladores de la zona rg€onoce, quefanteriormente existia una mayor cantidad y
diversidad de especies de fauna,icuya disminucién atribuyen principalmente a la escases
de coberturas boscosas.

El desplazamiento de la faunarse da por la pérdida de los recursos bioldgicos debido a la
practica del monocdltive y'la expansién de la frontera ganadera y urbanistica. El trafico
de fauna silvestre esyuna actividad muy lucrativa y afecta en gran medida las poblaciones
faunisticas usa@as para, este fin, pues ademas de la extraccién de su medio natural, se
suele sacrificar @ alguno“de los progenitores en busca de un juvenil (Arias, 2008).

Segun las encuestas realizadas por (A. Arias, 2008), el 76% de la caceria de la region es
paragconsumo propio y el 24% para comercio. El grupo mas comercializado para carne
son las4gnamiferos, siendo el armadillo, la guagua y el fieque las especies mas afectadas;
seguidos, deflos reptiles, entre los cuales las babillas y la iguana son los mas cazados,
mientras ‘que las aves presentan menor presion, principalmente usadas en el comercio
Ccomo mascota, y solo la guacharaca presenta valores un poco altos (Arias, 2008).

El recurso ictico del golfo de Uraba y mar Caribe Antioquefio, es una importante y en
muchos casos Unica fuente de recursos para un gran sector de la comunidad de la region.
Este recurso empieza a evidenciar signos de agotamiento que se reflejan en: la presion
pesquera que se esta dirigiendo sobre especies a las que antes no se casaban
anteriormente y no se les concedia ningun valor de tipo comercial, los valores de captura
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por unidad de esfuerzo son bajos, el tamafio del ojo de malla de los trasmallos usados se
reduce en el tiempo y la utilizacién de nuevas areas de pesca por el agotamiento del
recurso ictico en las tradicionalmente usadas.

Los mamiferos son el grupo de mayor uso por parte de los pobladores de la zona, donde
principalmente se usan como alimento, especialmente especies como el armadille,, la
guagua, el fieque, la tatabra, el chigliro y el venado, algunas comunidades usan el titi
como mascota, pero en muy bajas proporciones. Las aves son uno de los gflipes mas
usados por la gente de la zona, ya sea como mascota o alimento, espetialmente las
especies pertenecientes a los Psittacidos, como loros, guacamayas#y pericos; las
guacharacas son sacrificadas en la zona por ser fuente de alimento (Arias, 2008)x

Los reptiles son uno de los grupos mas usados por la gente deyla‘zona, entre los que
sobresalen la Iguana, que es utilizada como alimento y en ‘menoryproporcion como
mascota, la babilla, cazada para ser utilizada como alimento, mientras que las culebras
son exterminadas en su totalidad debido al temor que se lesiytiene, independientemente
de si son venenosas o no. Los pobladores encuestados 0 reconecef ni usan especies de
anfibios, solo los diferencian como rana y sapo, y el Unico use que tienen para ellos es
matarlos, por considerarlos muchas veces plagas (A."Arias, 2008).

El desconocimiento por parte de la poblacidén de®la ecologia e importancia de las especies,
lleva a muchas personas a ejercer un impacte negative*hacia muchas de ellas (A. Arias,
2008). El uso de fauna silvestre por la poblacién, se ha visto disminuido por diferentes
factores, entre los que se incluyen el canflicto armado y la extincidn local de las especies.

Entre mas estrecha se haga la franja de manglar, menor sera el nimero de especies de
vertebrados silvestres de la zona. Se‘requiere reestablecer las condiciones ambientales
naturales de la region, lo cual cenllevara a un incremento en las poblaciones animales
asociadas a los ecosistemas de la fegion, dado el aumento en la oferta alimenticia y en
el mejoramiento en las ¢ondiciones del habitat (CORPOURABA, 2005a).

La disminucion crécientefde las poblaciones de animales silvestres en la UOF,
especialmente en la, parte\\baja, se debe principalmente a la creciente pérdida de
coberturas bos€esas y'a la caceria con diferentes fines que enfrentan sus poblaciones, lo
cual generagel desplazamiento de muchos individuos hacia zonas que conserven mejor
las cobertliras boscosas y que ofrecen mayor alimento y refugio, y las cuales se ubican
principalmente enla parte alta de la UOF (Organizacion Indigena de Antioquia (OIA) vy
Centro de, Cooperacion Indigena (CECOIN), 2004).

La cuenga de estudio, presenta una carencia de registros o colecciones de fauna que
contribuyan a conocer la diversidad de estos grupos y su estado dentro de la cuenca. Esto
impide tener una base de datos sdlida con la cual se puedan complementar las
oportunidades y amenazas desde el aspecto faunistico que presenta la cuenca, tomar
decisiones puntuales que contribuyan al mejoramiento del mismo, y servir de punto de
partida para estudios posteriores.

< Fortalezas
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En el Manejo Integrado de la Zona Costera (CORPOURABA, 2007c), se definieron lineas
estratégicas para la consideracion de las potencialidades y problemas identificados, en
busca de promover el desarrollo sostenible en la zona costera de los municipios de
Antioquia. En este documento, se reporta que las actividades antrdpicas que se presentan
actualmente en el area son las principales causas del deterioro ambiental y ecosistémico
de la zona costera, lo cual ha generado impactos como la deforestacion y la dismifiticion
de los recursos y servicios ecosistémicos, los cuales causan variados efectos secundarios.

En el fragmento de manglar ubicado en el resguardo de Caiman bajo, elfeual ha\sido
clasificado en la categoria conservacién, no presenta conflictos gpor “el uso o
aprovechamiento con fines comerciales, por lo cual se ha conservadosen gran medida y
representa una importante oportunidad para el conocimiento y la conservaciondel medio
ambiente en la regién (CORPOURABA, 2005a).

En los manglares de la bahia El Uno y Yarumal, (CORPOURABA, 2005a), se encontrdé un
grupo de 10 personas que velan por el cuidado y conservacién de la zona de manglar, y
que desarrollan un proceso de recuperacién. En esta ‘regién Ja principal actividad
economica es la agricultura, ademas de ser el lugar de,asentamiento de la mayoria de
las comunidades de carboneros, corteros y comerciantes, ‘asi como pescadores, mientras
el aprovechamiento forestal se manifiesta en ladproduceionfde carbon de lefia, varas y
pilotes de construccion (CORPOURABA, 2003a): Estas personas que actlan de forma
particular son ejemplos a seguir por la poblacién delslugar, pero también representan
buenas oportunidades en la planificacion territorial por parte de los entes encargados,
brindando la opcidén de apoyar estas estrategias yagenerar enlaces de multiple beneficio.

En la Tabla 9 se sintetizan las principales preblematicas, potencialidades y conflictos de
la zona de estudio para la tematica faunayfflora y ecosistemas estratégicos; ademas se
da una localizacion aproximada de éstas.

Tabla 9. Problematicas, potencialidades 'y conflictos en las tematicas Fauna, Flora y Ecosistemas
Estratégicos.

FAUNA, FLORA Y ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

LOCALIZACION
Deforestaciomde los'bosques y planicies costeras, generando Cuencas hidrograficas del Golfo de
disminucion de lasycoberturas vegetales, por procesos Urabd y Delta del rio Turbo
antrdpicos y productivos (Blanco et al., 2013)
EScases, de informacion sobre amenazas naturales y Golfo de Uraba
antropicasygue afectan los ecosistemas
Procesos de’sedimentacion y erosidn costera, ocasionando Golfo de Uraba

pérdida de ecosistemas

PROBLEMATICAS

Bocas de los rios Turbo, Caiman
Viejo, Currulao, y Guadualito
Altos niveles de produccidn de sedimentos Rios del Golfo de Uraba

Rios Turbo, Currulao, Guadualito,
Caiman Nuevo, Caiman Viejo
Desplazamiento, caceria, exterminio y trafico ilegal de fauna Golfo de Uraba

silvestre

Presidn pesquera sobre el recurso ictico Golfo de Uraba
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Pocas especies de vertebrados silvestres por disminucion de Costas golfo de Uraba
franja de manglar
Carencia de registros o colecciones de fauna que contribuyan a | Cuenca Rio Turbo - Currulao
conocer la diversidad de estos grupos y su estado dentro de la
cuenca
Ecosistemas marinos y costeros productivos diversos, con Golfo de Uraba
arrecifes de coral, manglares y humedales costeros,
entrelazados con aquellos continentales como el bosque
‘,ﬁ himedo tropical y los bosques de cordillera (Garcia-Valencia,
‘Qt 2007)
[a]
a Elaboracidon de programas de preservacion y recuperacion Municipio de Turbo
5 ambiental, educaciéon ambiental y ordenamiento territorial
g  |sostenible
E Politica para el Manejo Integrado de la Zona Costera Jurisdicciénde CORPOURABA
2 Fragmento de Manglar conservado y sin conflictos por su uso; | Resguardo Caiman Nuevo (parte
conservacion del medio ambiente baja)
Procesos de recuperacion en las zonas de manglar promovido | Bahia El Unoy Xarumal
por personas de la region
Parte ‘bajadde la cuenca y en menor
medida la parte alta
w Transformaciones del medio natural por produccién agricola
(] ganaderia, asentamientos humanos
g:) Uso de manglar por la expansion de la frontera agricola, Costas del Golfo de Uraba
2 ganadera y urbana y la extraccion para aprovechamiento
z econdmico Sectores El Uno y Yarumal
o Elaboracion de megaproyectos como el Puerto delraba que Ecosistemas de la regién de Uraba
v afecta bosques naturales, manglares, lagunas costeras y las
aguas marinas, ademas de las aguas cantinentales, la
vegetacidn acudtica, vegetacion secundariady los pastos

Elaboracién propia.
< Recomendaciones

Como recomendaciones $§e,indican herramientas e instrumentos de planificacién a tener
en cuenta en las fases siguientes del POMCA, los cuales apuntan a la recuperacion,
proteccién y conservacién de los ecosistemas estratégicos.

En el Manejo Integrado de la Zona Costera -MIZC- (CORPOURABA, 2007c), se propone
recuperar yeforestar las cuencas de todos los rios de los municipios costeros, recuperar
y rehabilitar los hdmedales (ciénagas, lagunas, ensenadas junto con los bosques catival,
herbazales, “cuerpos de agua, flora y fauna asociada), adelantar programas de
reforéstacion de bosques con especies nativas en el borde costero, las playas y en las
orillas,dé los rios (entre ellos los municipios de Turbo y Necocli), proponer medidas para
la recuperacion de la fauna silvestre (vigilancia control del de comercio ilegal, proyectos
de repoblamiento, vedas y métodos de captura sostenibles), desarrollar proyectos de
repeblamiento de recursos hidrobioldgicos (programas de cultivo y en areas protegidas)
de“interés para la conservacion y para el sector comercial (Tortugas marinas, peces
comerciales, crustaceos; en playas de anidamiento y ciénagas).

El MIZC (CORPOURABA, 2007c), también propone disefar una red de areas protegidas
de caracter local, regional y nacional para la conservacion de los ecosistemas marinos y
costeros del Darién, la conservacion de especies marinas y costeras amenazadas o en via
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de extincion, y promover la proteccion de los recursos hidricos, el suelo y recursos
relacionados (fauna y flora).

Lopez, (2009), concluye que cualquier esfuerzo de conservacién de dreas naturales enda
zona de estudio es necesario; este autor encuentra que en el municipio de Turbo existen
los Unicos bosques de Cativales a orilla del mar del pais, ubicados uno de ellos{én, el
resguardo Indigena Tule de Caiman Nuevo en la vereda el Totumo, y el otro en la Reserva
Nueva Pampa. Estos ecosistemas, integrados a los Manglares costeros resultan’ser. de los
mas productivos del planeta, por lo cual amerita unir todos los esfuerzos ‘en pro ‘de ‘su
conservacion, estudio y manejo sostenible.

(A. Arias, 2008), recomienda realizar mas inventarios en la region dél Uraba Amtioquefio,
abarcar mas areas de estudio y promover la creaciéon de dreas de reserva Jy ‘corredores
bioldgicos. Se requiere de mayor educacion ambiental, que logre‘an cambi¢ en la actitud
y percepcion de las comunidades frente a los recursos bioldgices, haciéndolas mas
conscientes de la relevancia de los ecosistemas naturales, y'de los beneficios ecoldgicos
y servicios ambientales y paisajisticos que proveen. En ‘el POF del Uraba Antioqueno
(2008) resalta en la importancia no solo de establecer pargelasyde evaluacion en bosques
bien conservados, sino también en areas perturbadas, para determinar la capacidad de
renovacion de los bosques y en particular el crecimiento'de 1as especies forestales que se
pretendan aprovechar.

El POF (CORPOURABA, 2008c), establece quetlos sistemas de manejo de bosques con
diferente grado de intervencién, comafel manejoydel bosque de Manglar, el bosque de
Cativo y los bosques mixtos, deberanienfacarse en el manejo de sistemas policiclicos, los
cuales se dividen basicamente en_tres gruposaSistemas de enriquecimiento, Sistemas de
mejoramiento y Sistemas de entresaca, o ¢ortas de seleccion.

En el POF del Uraba, se identificaron, 16.362 ha de Areas Forestales de Proteccién para la
Restauracion, y 53.912 hande Areas Forestales de Produccion con Plantaciones Forestales
con Caracter de Recuperacion’

Ademas, el POF establece la agroforesteria como una alternativa en la restauracion vy
reforestacion, ¢on el fin, de aprovechar las ventajas de cada uno de los componentes, ya
que brinda gnultiplesyoportunidades y ventajas como los cercos vivos, cortinas rompe-
vientos, arboles intercalados en cultivos o potreros, arboles como fuente de alimento de
la fauna. Reproducir y reforestar con especies nativas resulta ser un proceso largo y
costeso, lo queyexplica la escasez de cultivos de este tipo y el porque la mayoria de las
reforestaciones se realiza con especies exoéticas (CORPOURABA, 2008c).

Lkos manglares del Caribe colombiano, son considerados como un area prioritaria para la
conservacion. En (CORPOURABA, 2011d) se recomienda declarar los ambientes de
manglar y bosques costeros como dareas de reserva, especialmente en donde se
encuentren las poblaciones de Cardisoma guanhumi.

Refiriéndose a la Serrania de Abibe como un area estratégica socio-ecosistémicamente,
(Camacho y Pérez, 2014) resaltan la importancia de proteger y articular las areas de
valor ambiental, con lo cual se garanticen sus actividades productivas como biodiversidad
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y abastecimiento hidrico, y la prestacion de servicios ecosistémicos para las poblaciones
humanas.

Segun (EAFIT y Gobernacidon de Antioquia, 2013), el Uraba es una regién importante en
términos de conservacion, ya que es una zona de transicién biogeografica entre América
del Sur vy del Norte, se encuentra entre los 34 “hotspots” a nivel mundial por Conservation
International en 1999, contiene parte del Choco biogeografico el cual es una de las zanas
de mayor diversidad a nivel mundial, alberga gran nimero de endemismoS;%es Una
importante via migratoria, lugar de confluencia de regiones Pacifica, Andina, Caribe)y
algunas serranias, posee la linea de costa que mas agua dulce recibe yfuna imponrtante
presencia de ecosistemas marino-costeros.

Se debe partir de que los territorios y los servicios ecosistémicos sen la base del desarrollo
y el bienestar territorial, por lo cual, se hace indispensable que'los proecesos de toma de
decisiones incorporen el componente ambiental, partiendo de que la,conservaciéon y uso
de diversidad con el fin de mantener los procesos ecoldgicos, (Camacho y Pérez 2014).
Estos autores también concluyen que las decisiones dé€ ordenamiénto territorial deben
resultar en acciones que hagan un manejo adecuado, deyadiodiversidad, promoviendo la
preservacion, restauracion, aprovechamiento y generacion.

En la Zonificacion de los manglares del golfe, de Uraba y mar Caribe Antioquefio
(CORPOURABA y Universidad de Antioquia, 2013), se‘fécomienda promover las acciones
de conservacion para la proteccién de los manglares, ya que estos se consideran Unicos
en el Caribe colombiano. En (CORPOURABA,2011d) se recomienda declarar los
manglares y demas areas donde habitegel Cangrejo azul como area de conservacion,
trabajar de la mano con los pobladeres‘que conservan de parte propia estas areas.

La ubicacion de la cuenca en zonas |del Chocd biogeografico, le brinda importantes
facultades de caracter ambiental, per st enorme diversidad, gran nimero de endemismos
en diferentes grupos (pfincipalmente, plantas, aves, mariposas), ademas de servir de
transito de especies migratorias, de intercambio entre los ecosistemas de la region
Caribe, Andina y Pacifica, poseer ecosistemas Marino-Costeros y ser una ecorregién de
maxima prioridad “de /conservacion (Camacho y Pérez, 2014). Por esta razon es
importante quetse genere un cambio en el uso actual del suelo en la zona, promoviendo
la creacién de areashde reserva y corredores bioldgicos que unan todas estas areas en el
golfo del Mraba (A¢ Arias, 2008).

Es importante“realizar muestreos de fauna en todas las coberturas vegetales del Golfo
del ‘Wraba, especialmente en zonas boscosas donde normalmente existe mayor
diversidad,4 seria importante poder abarcar mas zonas dentro de los municipios de la
region y realizar inventarios en los municipios que no tienen ningun trabajo faunistico, o
endlos que estos diagndsticos se han realizado basados en entrevistas que no aportan
dates contundentes sobre la realidad del estado de la fauna en la zona (A. Arias, 2008).
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5.3 Componente Fisico

5.3.1 Geologia

El area de estudio de la cuenca Rio Turbo - Currulao presenta una alta complejidad
geoldgica debido a todos los procesos de formacidn influyentes hasta la actualidad, @esde
el depdsito de las potentes unidades sedimentarias, generado por la interaccién constante
marina y fluvial principalmente en el nedgeno, hasta la intensa actividad tecténica, ‘que
ha afectado la zona noroeste de la placa suramericana.

La informacién disponible del area, corresponde principalmente a la cartografia geologica
de la region del Sind, generada por GEOTEC/ Ingeominas (INGEQMINAS, 10997); esta
informacién fue generada a escala 1:100.000 y cubre toda el area de influeficia de los
cinturones Sinu y San Jacinto, posteriormente se han realizadoyestudiosfcon fines de
exploraciéon hidrogeoldgica (CORPOURABA), de hidrocarburos (Agencia Nacional de
Hidrocarburos, 2009), e investigacién en geologia estructural (O. Hernandez, 2009),
todos usando como base la informacién de GEOTEC .

A pesar de que la informacion es de buena calidad,Wa escala’a la que fue generada es
una limitante para lograr los objetivos finales del “presente proyecto, en fase de
diagnostico es necesario hacer una interpretacionyde imagenes de sensores remotos,
como lo son imagenes de radar, modelos de elevaciénfde alta resolucion y fotografias
aéreas pancromaticas, las cuales permitan genefar un mapa con las unidades litoldgicas
principales a escala 1:25.000, ademasse debe Ilevar a cabo una campafia de campo, en
la cual se tome informacion de litologias, fallas y actitudes de la roca dentro de la cuenca.

El Marco Geoldgico Regional deldNoroceidenté Colombiano, ha sido estudiado, investigado
y expuesto metodicamente en¥forma)técnico-cientifica por profesionales, quienes han
adquirido informacidn geoldgica de'superficie, analisis de imagenes de radar y exploracién
del subsuelo utilizando diferentes métodos, tales como sismica de reflexién aplicada a la
industria petrolera, evaluacién de GPS mediante estaciones sismicas de superficie,
anomalias de camp@symagnéticos, perforaciones petroleras, mapas de elevacion del
terreno, etc., principalmente durante los Gltimos 15 afios.

5.3.1.1 Analisis Marco Geoldgico

Es impoftante tener en mente que la evolucién geoldgica de los diferentes terrenos vy
bloqués geoteetdnicos que confluyen y que han conformado el Golfo de Uraba y las
Cuengasfde los Cinturones de Sind y San Jacinto, estan siendo afectados, debido a la
dindmica activa de compresion del Blogue Panama-Chocd, con desplazamiento de varios
mmy/afio,"en sentido oeste-este, sobre el Bloque Andino. La compresion distal, ejercida
emysentido sur-norte por la Cordillera Occidental y Serrania del Darién, por medio del
Sistema de Fallas de Romeral (Fallas de San Jerdonimo- Dabeiba), a través del Arco de
Ranama, implican un movimiento dextral (desplazamiento de las fallas a la derecha), el
cual puede incidir en el area, debido a los movimientos dextrales como se indicé en el
subcapitulo de iError! No se encuentra el origen de la referencia., capitulo iError!
No se encuentra el origen de la referencia..
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El Modelo Digital del Terreno-Uraba y su representacion Morfoestructural, permite
observar en color verde la distribucion de la Cuenca de Uraba en relacion con los
Cinturones de Sinu- San Jacinto, teniendo hacia el oeste las estribaciones de la Serrania
del Darién. Las estructuras geoldgicas predominantes en la Cuenca del Sinu
sinclinales de forma eliptica, amplios, alargados en sentido NE (verde), limitados p
anticlinales estrechos y fallados (rojo), ver Figura 6. La linea roja achurada corre
a una falla que separa dos sectores con diferente comportamiento con los sismos:
el este de la falla son escasos y de baja intensidad: hacia el occidente,
sismos superiores a 3 en la escala de Richter. Esta integracién de dato
aparentemente, que la Cuenca de Uraba y el Cinturén del Sind son areas estab
susceptibles a terremotos.
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Magnitud de sismos registrados Feb-Sep 2009
Cartografia geclogica y modelamiento estructural
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Contrato 070 ge 2008
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Figura 6. Distribucion espacial de los eventos sismicos registrados por la Red Sismoldgica de Uraba.

Son escasos los sismos en las Cuencas de Sind. San Jacinto. Tomado de (Hernandez, 2009).
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Los efectos transpresivos (existencia simultanea de un proceso de formacién de fallas de
desplazamiento de rumbo y la compresién, o convergencia, de la corteza terrestre)
ejercidos por la Serrania del Darién ubicada en el bloque Choco-Panama y el bloque del
oriente del Golfo de Urabda, representado por las subcuencas de San Jacinto-Sind,
presentan claros indicios, especialmente en este Ultimo, de desplazamiento en sentido
sinextral (desplazamiento hacia la izquierda) tal como lo indican las fallas inversas
listricas (Cuando el bloque de falla se mueve hacia arriba), activas de cabalgamiento,
vergencia (direccién hacia la que se desplaza el bloque superior de un cabalgamiento)
hacia el occidente: como consecuencia, el area hacia el occidente de la Serrania de ‘Abibe
estd dominada por el sistema de fallas de Uraba-Uramita y similares localizadas sobre el
cinturén del Sinl, como rampas laterales a expensas del basamentesdel“Zdcalef de la
Cordillera Central.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, la compresidon éjercidavenssentido oeste-
este por el Bloque Panama- Choco sobre la Cuenca de Uraba produje,un desplazamiento
de los Cinturones de San Jacinto-Sinu sobre ésta, por medioyde la Falla de Uramita. La
perforacion petrolera Necocli 1, permitié comprobar lagpresencia dé una secuencia muy
gruesa de rocas sedimentarias de edad Oligocena- Mioceng@, més recientes, que infrayace
a rocas también sedimentarias del Paleoceno-Eocenojymas,antiguas, las cuales cabalgan
por medio de la falla referida, dando lugar a esthucturas escalonadas que conforman el
Cinturoén del Sind.

El area de investigacion correspondiente a Y& cuenca del rio Turbo - Currulao, se
encuentra localizada sobre la parte géste, en doende predominan estructuralmente el
Sinclinal de Tulipa y las fallas de Urdba yfUramita. Dichas estructuras de cabalgamiento
de vergencia hacia el oeste, aparentementedinamizan activamente un desplazamiento
muy sutil en el sector mas ogCidental del" Golfo de Urabd, situacién que nos genera
posiblemente un hundimiento paulatinglen la Cuenca de Uraba.

En el Uraba, existen fallas,transcurrentes con orientacion N50°-80°W, cuya vergencia
aparente es sinextral (Falla_del Congo), responsable de la saliente de Punta Arenas,
siendo caracteristica lajamplia y abundante presencia de depdsitos cuaternarios. Como
contraste, al sur de la Falla de El Congo, en direccion hacia Turbo, los depdsitos
cuaternarios se'restringen a una estrecha faja (coordenadas N 1.430.000 a 1.380.000),
siendo un indicio dedhundimiento/erosion, de la linea de costa.

Adicionalmente a los factores enddgenos y exdgenos naturales, los efectos antropicos
proddcidos por la deforestacion, practicas agroindustriales, desarrollo ingenieril
inadeeuado y manejo deficiente en las cuencas hidricas, tal como se aprecia en multiples
informes, han sido los causantes de la desestabilizacién del relieve y paisajes que
conforman el Golfo de Uraba.

En‘a’Tabla 10 se exponen, de manera resumida, las problematicas y potencialidades de
la cuenca en materia de geologia.

Tabla 10. Problematicas y potencialidades de la Cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica de

Geologia
| GEOLOGIA |
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LOCALIZACION

Escasez de informacion a escala 1:25.000 o
aproximada en cuanto a la geologia de la
cuenca.

POTENCIALIDADES | PROBLEMATICAS

La informacién tomada en campo ha sido
extrapolada y los registros dentro de la
cuenca son escasos.

La informacidn de sensores remotos
disponible, es suficiente para generar una
cartografia confiable a la escala deseada.

La cuenca presenta una accesibilidad
relativamente buena, lo que permitird un
control de campo mas eficiente.

Cuenca Turbo-Currulao

Elaboracién propia, 2016.
5.3.2 Geomorfologia

Luego de la revisién detallada de los doglimentes concernientes a la tematica de
Geomorfologia se constaté que de la informacion geomorfoldgica, solo se presenta
informacion de tipo general, elaborada por diferentes entidades oficiales y privadas
mediante la realizacion de diferéntes estudios donde se presentan mapas
geomorfoldgicos regionales para la cuencéa del rio Currulao (en escalas entre 1:500.000
y 1:100.000) y mapas locales consla,delimitacion del componente geomorfoldgico, de la
zona del delta y para un tramoddel rio"Currulao (escala 1:25.000).

Por lo tanto, no existen estudios geemorfoldgicos de detalle para la cuenca hidrografica
Rio Turbo-Currulao, con‘exeepcion de un trabajo adelantado por la Universidad Nacional
de Colombia sede de Medellin, dénde presentan estudios locales detallados de la
configuracion de la‘ronda hidrica del rio Currulao (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible et al., 20124)'y el POMCA del rio Turbo elaborado en el afio 2009, en el cual se
presenta el mdpasgeomerfoldgico existente del sector delta rio Currulao y paisajes del rio
Turbo (verFigura 7).
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CONVENCIONES
Limite Cuenca rio Turbo rF
Geomorfologia

I Abanicos Aluvial
Llanura Marina
I Montafias

4

Figura 7. Mapa geomorfoldgico existente del sector delta rio Cutrulao y paisajes del rio Turbo.
(CORPOURABA, 2009).

Para la fase de diagndstico se ve la necesidad de trabajaren la interpretacién de imagenes
de radar, modelos digitales e interpretacion _de fotografias aéreas pancromaticas
estereoscopicas a escalas grande y media, que, seran, insumos indispensables para
alcanzar los objetivos del proyecto de elaborar, [0s, mapas geomorfoldgicos a escala
1:25.000.

En la siguiente tabla se indica la informacién sectndaria que se identific6 como insumo
para la elaboracién de la tematica de Geémorfologia.

Tabla 11. Insumos para la generacion del mapa de Geomorfologia para el POMCA

No. | Tipo Nombre

1 Vectorial Base de datos de la informacion cartografica a escala 1:25.000 del IGAC
Imagen Radar Intera

3 Raster Modelo de sombras

4 Imagen Radar plancha 79 - Turbo A

5 Imagen Landsat

6 Vectorial e imagen Mapa geomorfoldgico plancha 69 a escala 1:100.000

7 Vectorial € imagen Mapa geomorfoldgico plancha 79 a escala 1:100.000

8 Imagen Radarsat Modos S1 y F5

9 Imagen RapidEye

Elaboracién propia, 2016.

En 13, Tabla 12 se presenta de manera sintetizada, las problematicas y potencialidades
identificadasgen la cuenca Rio Turbo-Currulao asociadas a la tematica geomorfologia.

Tabla 12. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica
Geomorfologia.

GEOMORFOLOGIA

LOCALIZACION
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Carencia de estudios
geomorfoldgicos de detalle para el

PROBLEMATICAS desarrollo de mapas a escala
1:25.000 para la tematica|Cuenca hidrografica
geomorfologia Rio Turbo-Currulao
Insumos importantes para la

POTENCIALIDADES caracterizacién geomorfoldgica de

la cuenca como imagenes de radar,
modelos digitales y fotografias | Cuenca hidrografica
aéreas Rio Turbo-Currulao
Elaboracién propia, 2016.

5.3.3 Edafologia y Capacidad de uso de la tierra

Los estudios mas relevantes de la tematica son los elaborados por ehIGAGeh 2007 dichos
estudios son los insumos de mayor importancia (IGAC, 200#Za, 2007b), los cuales sirven
de insumo para la elaboracién de la Capacidad de uso de, la“tierra ef el POMCA, dichos
estudios realizaron 4 perfiles de suelos los cuales serandtenides en.cuenta para completar
el levantamiento de suelos a realizar en la, cuenca)) La informacién cubre
aproximadamente el 40% de la cuenca, lo que implicayen ‘el diagnostico realizar la etapa
de campo en las areas sin estudio.

En general, los dos estudios condensan informacion de estudios anteriores de las tres
ultimas décadas del siglo pasado, por lo que se requiere de la actualizacion conceptual
en la evolucion de la aproximacion geémorfologica que junto con la geologia y el relieve
definen el ambiente geo genético, al‘igual que la evolucion en la sistematica de suelos.
En cuanto al factor clima, es pecoylo guedse ha mejorado en la red meteoroldgica,
elementos fundamentales parafla definicion del ambiente edafo-genético para este caso.

El suelo como componente fundamental del medio fisico-bidtico de la cuenca del rio
Turbo-Currulao es variade €@emo consecuencia de la diversidad geoldgica, geomorfoldgica,
ecolégica y ambiental; en) sectores esta afectado por procesos de degradacion en los
paisajes de lomerig 'y montana, lo que sugiere la necesidad de implementar programas
de recuperacidon de aseas erosionadas y de conservacion de los ecosistemas estratégicos
que sirven comoteorredor bioldgico y refugio de fauna y flora. La existencia de grandes
plantacione$ de'banane en el area senala la necesidad de ordenar el territorio para que
la unidadfhidrografica retome plenamente su papel no solo como protectora y captadora
de agua, sinoycomo espacio oferente de otros servicios ambientales imprescindibles para
el bienestar de'sus habitantes de la zona.

El conocimiénto del mosaico edafico con fines de ordenamiento, centra la atencion en la
identificacion y limitaciones de cada una de las poblaciones de suelos presentes en la
ecuenca, reportadas en los levantamientos agroldgicos semi detallados para la zona plana
de la'cuenca y el estudio general de suelos del departamento de Antioquia (IGAC, 2007),
Clya percepciéon y analisis de la edafodiversidad, generan vacios de conocimiento, e
insuficiencia en el grado de discriminacion cartografica, para el objeto del presente
POMCA, de los fendmenos que afectan la capacidad de uso de las tierras, a la luz de las
exigencias de la autoridad ambiental de analizar el componente suelo a un nivel de detalle
compatible con la escala 1:25.000.
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La aproximacién metodoldgica utilizada para el analisis del recurso suelo en el area de
estudio tiene como objetivo complementar la vision del medio edafico y el patron de
distribuciéon en la cuenca, ejecutando tareas adicionales de tipo cartografico (mapa
geomorfolégico, mapa de pendientes), de interpretacion de imagenes de percepcign
remota (fotografias areas, imagenes de satélite) y de observaciones de los suelos en el
campo (descripcién de perfiles, evaluacidon de la erosiéon y pedregosidad, entref 6tras
limitantes), todo ello en el marco del razonamiento pedoldgico para obtener, finalmente,
una estadistica completa de las limitaciones de los suelos discriminadas a ted6%e largo
y ancho de la cuenca; este levantamiento permite definir, con suficiente, certeza, \la
aptitud de uso y manejo de las tierras involucradas en el analisis agrolégico.

A partir de la informacién secundaria analizada, especialmente en los estudiosyrealizados
por el IGAC (IGAC, 2007a, 2007b), se realiza la Tabla 13, indicando las ‘principales
problematicas, potencialidades y conflictos identificados inicialmente,en la tematica
Capacidad y uso de las tierras, la cual es la base para el desarrollo‘edafoldgico con fines
de definicidon de Capacidad de uso.

A pesar de lo anterior, se hace necesaria la caracterizacigon ptimaria de la cuenca en la
etapa de diagnostico para precisar dicha tabla &, incluir todos los analisis
correspondientes, los cuales, en fases posteriores;, seramjinsimo necesario para definir la
Capacidad de uso de la tierra en la cuenca RiesTurbe-Currulao.

En la siguiente tabla se exponen las problematicas y potencialidades en materia de
capacidad y uso de la tierra.

Tabla 13. Problematicas, potencialidades y ‘conflictes identificados en la cuenca Rio Turbo-Currulao
en la tematica Capacidad y uso dea tierra.

GEOMORFOLOGIA

LOCALIZACION
Desconecimiento de las riquezas | Zona quebrada y plana
naturales presentes en el territorio,
lopmismo que su fragilidad, que
hace que las practicas negativas al
ambiente  atenten contra Ia
biediversidad de la cuenca

Cambio en uso de suelo, expansion | Zona quebrada
de la frontera agricola a expensas
de ecosistemas naturales

Falta de conocimiento en el recurso | Zona quebrada y plana
suelo y en las cualidades de la
tierra frente a nuevos tipos de
utilizacion de la tierra

PROBLEMATICAS

Aumento de la conciencia | Zona quebrada y plana
ambiental sobre la proteccion del
ambiente traducible en el
mejoramiento de las practicas
productivas mediante la aplicacion
de tecnologias limpias y el
reconocimiento de las buenas
practicas agricolas

POTENCIALID
ADES
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Acercamiento entre el sector|Zona quebrada
publico y privado para coordinar
acciones en pro de la conservacion
del ambiente

Mejor uso del territorio, en armonia | Zona quebrada y plana
con el entorno y acorde con la
capacidad de uso

Conflicto en los usos del suelo, | Zona quebrada y plana
ganaderia en areas de proteccion
de quebradas, situacion que afecta
los recursos naturales

Presencia de 4areas de tierra|Zona quebrada
utilizadas para cultivos ilicitos

Usos inadecuados de la tierra Zona quebrada y planha

CONFLICTOS

Elaboracién propia, 2016.
5.3.4 Cobertura y Uso de la Tierra

En el analisis de informacidon secundaria se encontraron 12 documéntos relevantes para
el desarrollo de la presente tematica en la fase de diagndstice. Debido a la escala en la
que fueron producidos y al afio de elaboracion, Wno “sirven directamente para la
fotointerpretacion de las coberturas vegetales, sinpembakgoson Utiles como referentes y
ademas para el analisis multitemporal de cobeftlirasyse utilizaran los siguientes estudios:
el POF de Uraba, el plan de ordenamiento y mangjo integrado de la UAC del Darién, y la
zonificacion de tierras del departamentao de Antioquia.

Los levantamientos de las coberturasiy l6s usos de la tierra se han convertido en una de
las fuentes de informaciéon mas selicitadas por la sociedad, administraciones nacionales
e internacionales, corporacignes regionales, centros de investigacion gremial,
universidades, etc. Su valor aumenta no solo con su calidad, sino con su nivel de
actualizacion, en razéon que incidemgsustancialmente en la definicion de las politicas
medioambientales y en losyprocesos de planificacidon y ordenamiento del territorio. Para
el caso de la cuenca_del rio Flisbo-Currulao, no cuenta con un levantamiento actual de
dicha cobertura.

Para generar la%artografia de cobertura y usos de la tierra, como insumo primario se
utilizaran imdagenes 'de, satélite RAPIDEYE, tomadas en el afo 2013, que presenta las
siguientes caracteristicas:

Resolucién espacial: Cinco (5) metros

Resolucion espectral: Cinco (5) bandas (azul, verde, rojo, rojo extendido e
infraFrojo cercano.

Resolucion temporal: Veinticuatro (24) horas

Resolucion radiométrica: Doce (12) bits

Para ampliar el nivel de detalle, comparar y/o validar la informacién de las imagenes de
referencia, se contara con informacién complementaria proveniente principalmente de las
siguientes fuentes:

e Imagenes Landsat TM8 y fotografias aéreas.
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Cartografia basica escala 1:100,000 y 1:25.000.

Mapas tematicos escala 1:100.000.

Informacion estadistica de coberturas y usos de la tierra.
Mapa de coberturas vegetales identificados

Hasta hace pocos afios no existia en Colombia una metodologia Unica para el estudie,de
las coberturas de la tierra, situacidén que impedia compartir conocimientos y experiencias
entre las diferentes entidades encargadas de levantar tal informacién. Sin_efbargo, a
partir de 1990 se desarrolla, a nivel de Europa, una propuesta metodoldgica denominada
CORINE (Coordination of Information on the Environment) LAND COVER#(CLC))con/el fin
de estandarizar los procesos de elaboraciéon de la cartografia .tematica yfde la
estructuracion de la leyenda. Colombia adapta esta metodologia para sus ‘cendiciones
(CLC-C), a través de un estudio piloto realizado en la cuenca Magdalena-Cauca, a escala
1:100.000, bajo la responsabilidad del IDEAM, IGAC Y CORMAGDALENA. (2008). De los
12 documentos identificados con coberturas vegetales solo 4 utilizaron la metodologia
Corine Land cover.

Tabla 14. Problematicas, potencialidades y conflictos identificados enila cuenca Rio Turbo-Currulao
en la tematica Cobertura y uso de la tierra.

Cobertura y Uso de La Tierra

LOCALIZACION
Informacién desactualizada “de la'| Parte alta y media de
cuenca, solo se cuenta con mapas | la cuenca

del afio 2007

PROBLEMATICAS

Cambio en 4So de suelo,‘@Xpansion | Generalizado en la
de la frontera,agricola a expensas | cuenca
de ecosistemasinaturales

Se gtienen identificados estudios, | Generalizado en la
mapasypara realizar el analisis | cuenca
multitemporal, de la cuenca en
escala1:100.000

Se.cuenta con imagenes satelitales | Generalizado en la
del“afio 2013 y fotografias aéreas | cuenca
de apoyo

POTENCIALIDADES

Conflicto en los usos del suelo, | Zona quebrada y plana
ganaderia en areas de proteccion
de quebradas, situacidn que afecta
los recursos naturales

En el lapso de tres afios las |Parte alta de la cuenca
coberturas vegetales en la zona
han sufrié grandes cambios, por lo
que el mapa elaborado del afio
2013 requiere intensificar la
validacion del mapa de la cuenca en
campo

Usos inadecuados de la tierra Zona quebrada y plana

CONFLICTOS

Elaboracién propia, 2016.
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5.3.5 Hidrologia - Clima- Hidrografia - Morfometria

La cuenca del rio Turbo - Currulao, debido a su ubicacion costera dentro de unas pocas
decenas de kilometros desde el mar, es influenciada por sistemas atmosféricos marings
o maritimos, tales como los sistemas ciclonicos y ondas en el Caribe y los sistemas de
meso- escala en el Pacifico, los cuales pueden generar intensas precipitacioneshgue
causan incrementos subitos de caudal, varios ordenes de magnitud por encima, del
instantaneo o promedio, independientemente de la época del afio.

Una consecuencia geomorfologica importante de los regimenes pulsatiles y de, las/altas
pendientes de las cabeceras en las cuencas hidrograficas pericontinentales,\comoyél caso
de la cuenca objeto de ordenacion, es la alta tasa de produccion/neta de ‘sedimentos
(caudal sdlido ponderado por el area de la cuenca), tal como sucede con cualgUier cuenca
pequena. Esto se debe a que, ademas de tener laderas con altas, tasas.dé erosién, los
sedimentos transportados tienen poca area de acumulacién en la planicie costera y por
lo tanto, son exportados hacia el mar y depositados en zonasyde bajamar. Debido a esto
durante la época de lluvia se acumulan grandes cantidadeside sediméentos, los cuales son
redistribuidos por el oleaje o las mareas, pero .dukrante la €época de sequia, son
depositados dentro de las desembocaduras formande barras arenosas o de gravas y
cantos que bloquean el intercambio de agua dulce superficial con el mar. Situacién
observada en la cuenca en la desembocaduragdel rie, Turbo, Currulao y Guadualito.

Lo anterior, sumado a la ubicacidn costera de lagcuenca clasificada como pericontinental,
imprime varios factores de amenaza por Inundacion a sus centros poblados,
especialmente al casco urbano de Tlrbogtales como: empozamiento por aguas lluvias,
altos niveles freaticos, ausencia de.un sistemasde alcantarillado éptimo, subida de mareas
y el desbordamiento de cafios producidos‘por falta de capacidad hidraulica y obstruccion
antropica, finalmente por el refltjo de la marea.

< Estado de la informacién hidrometeoroldgica

La informacion compilada, ‘presenta registros hasta el mes de abril de 2016 para algunos
parametros, sin embardo, elyperiodo final que se adopta para los analisis sera diciembre
de 2015. Comalse menciond al inicio de este capitulo, la informacion base la constituyen
registros diarios\de los diferentes parametros (temperatura, caudales, humedad relativa,
niveles, bfillo solar, evaporacion, precipitacion, sedimentos y velocidad del viento). A
continuaciomyTabla)15, se presenta el estado de la informacidén suministrada, en relaciéon
con la cantidadyde datos faltantes, lo cual es un indicador de la calidad de la informacion.

Tabla 15 Estado de la informacion hidrometeoroldgica diaria.

Afos
Parametro* | Tipo** | Estacién | Inicio | Fin Datos Datos con %o
potenciales | registrados . Faltantes
registro
4 11130010 | nov-74 | dic-15 15024 14700 40 2.16%
4 11135010 | abr-72 | feb-05 11999 9937 27 17.18%
PT 4 11150010 | nov-74 | dic-15 15016 14818 41 1.32%
4 11150020 | nov-74 | ene-15 14686 14166 39 3.54%
4 11150030 | abr-80 | dic-15 13042 12564 34 3.67%
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FASE DE APRESTAMIENTO

. . .z - . Datos Datos Aos %
Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio Fin . A con
potenciales | registrados registro Faltantes
4 12010010 | mar-72 | oct-15 15938 15638 43 1.88%
4 12010050 | jul-77 dic-15 14063 12463 34 11.38%
4 12010060 | jul-77 dic-15 14047 13481 37 4.03%
4 12010070 | jul-77 dic-15 14063 13700 38 2.58%
4 12010090 | jul-77 nov-15 | 14015 13615 37 2.85%
4 12010100 | jul-77 dic-15 14054 12792 35 8.98%
4 12010110 | jul-77 dic-15 14050 13811 38 1.70%
4 12010120 | ago-77 | dic-15 14020 13743 38 1.98%
4 12015020 | ago-77 | dic-15 14032 13549 37 3.44%
4 12015060 | sep-82 | abr-14 11564 10812 30 6.50%
4 12015070 | nov-83 | dic-15 11749 11690 32 0.50%
4 12020010 | oct-72 | dic-15 15797 15779 43 0.11%
4 12020040 | feb-87 | ene-96 | 3287 3162 9 3.80%
4 12020170 | ago-84 | abr-91 2436 2263 6 7.10%
4 12025010 | ene-48 | feb-84 13202 7644 21 42.12%
4 12025030 | oct-83 | dic-15 11780 10566 29 10.31%
4 12025040 | sep-84 | jul-11 9812 8459 23 13.79%
4 12030010 | mar-72 | oct-15 15925 15350 42 3.61%
4 12030020 | mar-72 | ogt*15 15923 14997 41 5.82%
4 12045010 | abr-72 |{dic-15 15980 13805 38 13.61%
4 13015040 | ene-05_| dic=15 4017 3978 11 0.97%
4 13040030 | oct=90 | nev-15¢"1 9192 8462 23 7.94%
4 13050030 | ene<Z0 | oct-15 16740 16318 45 2.52%
1 11135010 | nov-78% feb-05 9613 5643 15 41.30%
1 12015020y ene-79 | dic-15 13513 10643 29 21.24%
1 12015060 |fsep=82 | abr-14 11565 8678 24 24.96%
1 12015070 nov-83 | dic-15 11747 10752 29 8.47%
HR 1 12025010 | ene-78 | oct-83 2129 1771 5 16.82%
1 12025030 | nov-83 | dic-15 11743 8364 23 28.77%
1 12025040 | mar-85 | jul-11 9643 5459 15 43.39%
1 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8000 22 42.36%
1 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3343 9 16.78%
4 12015020 | ene-79 | jun-13 12600 11541 32 8.40%
4 12015060 | sep-82 | dic-10 10342 9293 25 10.14%
4 12015070 | nov-83 | jul-15 11594 10810 30 6.76%
BS 4 12025010 | mar-79 | abr-83 1520 1445 4 4.93%
4 12025030 | oct-83 | abr-13 10805 9159 25 15.23%
4 12045010 | sep-79 | ago-15 | 13149 7249 20 44.87%
4 13015040 | ene-05 | sep-15 | 3925 3508 10 10.62%
EV 4 12015020 | oct-78 | dic-15 13606 10664 29 21.62%
4 12015060 | sep-82 | abr-14 11564 9219 25 20.28%
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. . .z - . Datos Datos Aos %
Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio Fin . A con
potenciales | registrados registro Faltantes

4 12015070 | ene-94 | dic-94 364 363 1 0.27%
4 12025010 | mar-79 | may-83 | 1535 888 2 42.15%
4 12025030 | dic-91 dic-15 8796 6117 17 30.46%
4 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 7589 21 45.32%
4 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3614 10 10203%
1 11135010 | nov-78 | feb-05 9613 6319 17 34.27%
1 12015020 | ene-79 | dic-15 13513 11678 32 13458%
1 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 9586 26 17.11%
1 12015070 | nov-83 | dic-15 11747 10777 30 8.26%
1 12025010 | ene-78 | oct-83 2130 1740 5 18.31%
1 12025030 | nov-83 | dic-15 11743 8967 25 23.64%
1 12025040 | mar-85 | jul-11 9643 7106 19 26.31%
1 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8875 24 36.05%
1 13015040 | ene-05 | dic-15 4017 3732 10 7.09%
2 11135010 | nov-78 | feb-05 9598 5509 15 42.60%
2 12015020 | ene-79 | dic-15 13514 11345 31 16.05%
2 12015060 | sep-82 | abr-14 11565 8824 24 23.70%
2 12015070 | nov-83 | dic-15 11747 10831 30 7.80%

TS 2 12025010 | ene-78 | oct*83 2129 1653 5 22.36%
2 12025030 | nov-83 |{dic-15 11733 7511 21 35.98%
2 12025040 | sep-90_| ago-10 |47291 5160 14 29.23%
2 12045010 | ené-78 | dic-15 13879 8256 23 40.51%
2 13015040 | ene-@5 | dic-15 4017 3034 8 24.47%
8 11135010 | nov-78%4nay-98 | 7126 3613 10 49.30%
8 12015020y ene-79 | dic-15 13514 10456 29 22.63%
8 12015060 |fsep=82 | abr-14 11565 9669 26 16.39%
8 120150707{ nov-83 | dic-15 11747 10804 30 8.03%
8 12025010 | ene-78 | oct-83 2128 1457 4 31.53%
8 12025030 | nov-83 | dic-15 11733 8543 23 27.19%
8 12025040 | abr-85 | jul-11 9615 5107 14 46.89%
8 12045010 | ene-78 | dic-15 13879 8513 23 38.66%
8 13015040 | ene-05 | dic-15 4015 3187 9 20.62%
1 12017030 | mar-77 | jul-96 7075 5822 16 17.71%
1 12017040 | ene-78 | dic-14 13514 12068 33 10.70%
1 12017050 | mar-77 | ene-11 | 12374 11176 31 9.68%
1 12017060 | ene-84 | dic-12 10573 10010 27 5.32%

QL 1 12017080 | mar-77 | sep-11 12617 11452 31 9.23%
1 12027010 | jul-77 | ago-14 | 13557 13056 36 3.70%
1 12027030 | ene-79 | mar-11 | 11778 10389 28 11.79%
1 12027040 | ene-79 | sep-10 | 11576 8456 23 26.95%
1 12027050 | ago-78 | jun-15 13483 13340 37 1.06%
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Parametro* | Tipo** | Estacion | Inicio | Fin Datos . Dat_os Ic.\::s %o
potenciales | registrados registro Faltantes

1 12027060 | ene-87 | abr-11 8886 8207 22 7.64%
1 12037050 | ene-84 | dic-08 9132 8283 23 9.30%
1 12017030 | abr-77 | jul-96 7062 5709 16 19.16%
1 12017040 | ene-78 | dic-14 13514 12706 35 5.98%
1 12017050 | abr-77 | ene-11 12359 11532 32 6.69%
1 12017060 | abr-77 | dic-12 13040 11850 32 9.13%
1 12017080 | abr-77 | sep-11 12601 11262 31 10463%

NV 1 12027010 | ago-77 | ago-14 | 13542 13049 36 3.64%
1 12027030 | ago-77 | mar-11 | 12296 11202 31 8.90%
1 12027040 | ago-77 | sep-10 | 12101 9746 27 19.46%
1 12027050 | ago-78 | jun-15 13483 13351 37 0.98%
1 12027060 | sep-84 | abr-11 9738 8928 24 8.32%
1 12037050 | ene-81 | jun-09 10393 9224 25 11.25%

*PT: Precipitacion Total, HR: Humedad Relativa, BS: Brille Solar, EV:\Evaporacion de tanque, TS:
Temperatura Superficial, QL: Caudal Liquido, NV: Nivel de mira.

** Tipo de dato: 1 medios, 2 maximos, 8 minimos, 4 tetales

Fuente: Elaboracion propia.

Como indicador de calidad de la serie de tiempoeg se adopto lo establecido por la Guia de
Practicas Climatoldgicas (1983), que récomienda: no se calculard un valor mensual si
faltan mas de 10 valores diarios, o 5@ mas valores diarios consecutivos. De igual forma,
para el promedio de los datos climaticos, la Guia recomienda emplear estaciones con 10
afos o mas de registros. Adicionalmentes como criterio de experto, se establece un
umbral del 30% de datos faltantes para determinar el uso o descarte de la informacion
de acuerdo con el pardmetro y el tipo de dato que se esté analizando. Esta ultima
consideracion se tendra en,cuenta dependiendo de la densidad de estaciones disponibles.

En cuanto a informa€ién hidrologica, para el rio Turbo se cuenta con informacién hasta
abril de 2011 estacién El Das (LM) - Cdédigo 12027060, para el rio Guadualito a julio de
2010 estacion ElTres{(LM) - Codigo 12027030 y el rio Currulao marzo de 2011 estacién
Currulao (LM) % “@édige 12027040. Andlisis previos de las estaciones hidroldgicas
existentesfcaracterizan’estas corrientes como se describe a continuacion.

Tabla 16. Estaciones hidroldgicas cuenca rio Turbo Currulao.

Tiph | Némbre Corriente Area drtzanaje Caudal3 medio Datos Afios
(km?) (m3/s) faltantes (%) | registrados
LM El Dos Rio Turbo 149.06 3.25 6.8 16
LM EFTres Rio Guadualito 77.46 2.58 9.7 24
M Currulao Rio Currulao 231.6 8.63 26.3 24

Fuente: Estudio de Uso Combinado de fuentes de agua superficial y subterrdnea para el suministro
de agua potable para el municipio de turbo, Antioquia.

Segun los analisis realizados en el Diagndstico y formulacion del plan de manejo del
acuifero del Golfo de Urabd, la variacion de los caudales de los principales rios de la
cuenca Turbo Currulao son:
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Tabla 17. Variacion del caudal en m3/s de la cuenca del rio Turbo — Currulao.

Corriente Caudal maximo m3/s Caudal minimo m3/s
Rio Guadualito 29.62 0.001
Rio Currulao 73.9 0.4
Rio Turbo 15.59 0.27

Elaboracién propia.

En lo referente al comportamiento climatico, el Golfo de Uraba presenta,un clima
fuertemente influenciado por el paso de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)j\la
cual, por su migracién latitudinal, determina la existencia de dos temporadas,climaticas
muy marcadas a lo largo del afo en el litoral caribe colombiano: una temperadayhiumeda
entre abril y noviembre y una temporada seca entre diciembre y magzo. En Iajtemporada
seca dominan los vientos alisios del nordeste, provenientes del mar Caribe cuando la ZCIT
se encuentra al sur, ocupando una posicion septentrional en el Pacifico, mientras que,
durante el resto del afio se tiene una época de lluvias coincidente“eon los vientos alisios
del sudoeste, cuando la ZCIT se encuentra mas al norte sobfe la costaypacifica del Chocé.
Segun el INVEMAR (2003), en el periodo seco, se tienengles mayores valores promedios
para la magnitud del viento, mientras que en el periodo dealluvias, las direcciones son
variables y las magnitudes promedio de la velocidadidel'Viento son menores.

Los analisis de precipitacién de las estaciones ¢Gitadas)\para la cuenca del rio Turbo
Currulao, permiten inferir que su régimen de lluvia varia desde los 1500 mm/afio hasta
los 2270 mm/afo, siendo la estacion de Turboyla’que mayor registro presenta, las areas
de menos precipitaciones se localizan en la parte Norte y Nor Este de la cuenca. No se
evidencia un régimen definido en sugomportamiento temporal, debido a que las lluvias
son constantes y homogéneas en gran‘parte del afio, las épocas de menos precipitaciones
son, en términos generales, defdicéiembreda marzo; los meses en que se evidencia
mayores precipitaciones son mayo y agosto.

De acuerdo con el analisis de los registros de las estaciones Turbo, Uniban, Tulenapa y
los Cedros para un periodo éntre 1985 y 2009, la regidén de Uraba tiene una temperatura
media anual de 27 2@nconymaximo absoluto de 36.6°C y minimo absoluto de 21°C.

Los valores de humedad relativa son altos durante todo el afio, los promedios regionales
se encuentran ‘en%el 85;,9%. Los meses de mayor humedad son los pertenecientes al
nucleo delgperiododlluvioso, siendo mayo y junio los meses en que la humedad relativa
media alcanza su punto maximo. El andlisis de la ocurrencia de la lluvia y la
evapotranspiracion potencial, indican que la recarga al acuifero tiene ocurrencia entre los
meses de abril Yy noviembre.

Los vientes, durante el periodo comprendido entre los meses de diciembre y abril (meses
de,la época seca), corresponden a los alisios del norte. Durante el periodo de mayo a
noviembre, el viento proviene del sur y en general es mas suave, durante esta época
ocurre el periodo de lluvia.

5.3.5.1 Hidrografia - Morfometria

Segun lo establecido en los términos de referencia, el area a ordenar de la cuenca rio
Turbo - Currulao representa 90.077 ha, poligono que fue entregado a la Unién Temporal
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Pomca Rio Turbo - Currulao segun procesos contractuales. No obstante, otro shapefile
referido por CORPOURABA, ostenta un area de 89.886 ha, con 15 unidades hidrograficas
delimitadas.

En la Figura 8, se presenta dicha informacién junto con los drenajes dobles propios de la
cartografia 1:25.000 del IGAC y el shapefile de la subzona hidrografica 1202 (Rio Mulatos
y otros directos al Caribe) propuesto por el IDEAM (IDEAM, 2013).

Atboletes
= Turbo Currulac 1202-01
B e o
_,J;‘_“_”/ AR = Cuencas
rx..lipw"‘/ /J ; (. Aguas Claras - Estorbo
P Quebrada Anguilla
L Quebrada Copez
Quebrada El Cuna
Quebrada Manuela
Quebrada Seca
Quebrada Tie
Ric Caiman Nuevo
Rio Caiman Vigjo -Tigre
Rio Cirilo
Currulao
Guadualito|
Ric Punta de Piedra
Ric Totumo
Turbo
= S7ZH_1202
O
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Figura 8. Limite cuenca rio Turbo - Qurrulao y SZH 1202. (CORPOURABA, 2016).

De la figura anterior se ©bhserva que las subcuencas de mayor tamafio al interior de la
cuenca 1202-01 son 5, correspondientes a: rio Caiman Nuevo (10.230 ha), rio Caiman
Viejo — Tigre (9.792%ha)y, riefCurrulao (26.879 ha), rio Guadualito (13.299 ha) y rio Turbo
(18.510 ha).

Del rio Turbe, segumie presentado en el Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca del
rio turbo (Corpouraba, 2009), se tiene que la longitud del drenaje principal es de 39 km,
elevacion media de 140.7 msnm, densidad de drenaje 44 m/ha, tiempo de concentracién
de 641 20,minutos y niumero de orden 6 de acuerdo con Horton.

Esta informacién es valiosa, ya que, se interpreta como la priorizacién que CORPOURABA
tiene del“territorio. Para la fase de diagndstico, se definirdn con mayor precisién
cartografica los limites y areas definitivas de las subcuencas y microcuencas
abastecedoras, empleando el Modelo de Elevacion Digital de 5 m de resolucion.

Con las condiciones antes descritas propias de una cuenca pericontinetal y a partir de la
informacidn recopilada y analizada en la fase de aprestamiento del POMCA Rio Turbo -
Currulao, en la Tabla 18 se sintetizan las principales problematicas, potencialidades vy
conflictos identificados en la cuenca.
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Tabla 18. Problematicas, potencialidades y conflictos identificados en la cuenca Rio Turbo-Currulao
en la tematica Hidrologia-clima.

HIDROLOGIA - CLIMA - MORFOMETRIA - HIDROGRAFIA
LOCALIZACION
Desabastecimiento de Agua Cabecera municipal de Turbo
Inundaciones por Avenidas Torrenciales Parte alta de las Subcuencas de'lostsios
en la parte alta de las cuencas Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo,Caiman
Viejo, y Tigre
Inundaciones frecuentes lentas o Quebrada La Anguilla, Quebrada‘Totumo
7)) encharcamientos (Necocli), Parte baja del Rig, Turbo, Currulao,
5 Guadualito, Cafios area,urbanadel municipio
e de Turbo: Veranillo, Puerto Tranca y Arzobispo
§ Influencia de fenémenos Cuenca Rio Turbo-Currulao
w hidrometeoroldgicos
g Inundaciones por mareas altas Cuenca bajayRio Turbo-Currulao
-4
o Alta tasa de produccidn neta de Cuenca Alta y media Rio Turbo-Currulao
sedimentos
Las estaciones hidrometeoroldgicas mas Cuenca,Rio' Turbo-Currulao
importantes y que es necesario que sean
objeto de andlisis solo presentan datos
hasta el aflo 2010 y 2011
Disponibilidad de recurso hidfico Cabecera municipal de Turbo
subterraneo
é’ Disponibilidad de recufso hidrico Parte alta de las Subcuencas de los rios
< superficial Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo, Caiman
a Viejo, y Tigre
:tl La informacidngdeylas estaciones Cuenca Rio Turbo-Currulao
= hidrometearoldgicasicon'qée se cuenta
(9] . 4
Z presenta buena calidad y tienen los
E pardmetros necesarios para realizar una
(o] adecuada caracterizacion de la cuenca
o Se ‘cuenta con diferentes estudios de alta | Cuenca Rio Turbo-Currulao
pertinenciaigue pueden aportar datos a la
caractefizacion de la cuenca
Dafios materiales, Parte alta de las Subcuencas de los rios
pérdida de enseres, cultivos Currulao, Guadualito, Caiman Nuevo, Caiman
Viejo, y Tigre
Pérdida de viviendas, Quebrada La Anguilla, Quebrada Totumo
Dafios materiales y (Necocli), Parte baja del Rio Turbo, Currulao,
8 pérdida de enseres y cultivos Guadualito, Cafios area urbana del municipio
5 de Turbo: Veranillo, Puerto Tranca
= y Arzobispo
L Afectaciones en régimen hidrico de los Cuenca Rio Turbo-Currulao
g rios
o Se presenta buena informacion Cuenca Rio Turbo-Currulao
hidrometeoroldgica, pero no esta
actualizada a la fecha ya que algunas
estaciones estan suspendidas.
Algunos estudios no estan actualizados a | Cuenca Rio Turbo-Currulao
la fecha

Elaboracién propia, 2016.
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5.3.6 Pendiente

En el analisis de informacion secundaria no se identificaron documentos que reporten la
elaboracién o presentacion de pendientes de la cuenca. Para la fase de diagndstico se
cuenta con un modelo digital de terreno de 5 metros suministrado por el IGAC, lo que
permitird la construccién del mapa de pendientes a la escala exigida por la guia téenica
de POMCA

5.3.7 Hidrogeologia

La caracterizacion hidrogeoldgica de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se.efectuara desde un
marco regional a partir de la geologia, geomorfologia, analisis/del balance hidrico
generado para la misma y de la informacidn disponible en instituciones del nivel nacional,
regional o local, tales como: Servicio Geoldgico Colombiano-SGE, IDEAM, Autoridades
Ambientales, Universidades u otras instituciones que hayan desarrollado estudios sobre
este tema.

La caracterizacién busca identificar unidades geoldgicas¢que, conforman los sistemas
acuiferos en la cuenca, sus usos actuales y potencialesyla estimacion de la oferta y calidad
del recurso hidrico subterraneo, las condicionestdde vulaerabilidad de los acuiferos a la
contaminacion, las zonas que deben ser objetode proteccién especial, entre otros
aspectos con el fin de generar un modelo, hidrogeelégico conceptual que permitan
medidas de manejo ambiental para los acuiferes. Un modelo hidrogeoldgico conceptual
que permita identificar las condicionesde recargaly descarga de agua; las caracteristicas
litoldgicas y geométricas de la roca, pefmeable, las secuencias estratigraficas y las
respectivas condiciones hidrogeoldgicas locales tales como: direcciones de flujo del agua
subterranea, gradientes hidradlicos,Gtransmisividad, coeficiente de almacenamiento,
capacidad especifica y eficienciayentre|otras.

El Urabd antioqueno, hagtenido un significativo desarrollo en las Gltimas décadas,
desarrollo que va ligado a)la necesidad del uso del recurso hidrico, el cual esta limitado a
la disponibilidad sdperficial’y subterranea. La disponibilidad del agua superficial es
insuficiente, puesto, que ‘estd asociado a la estacionalidad de las condiciones
meteoroldgicasiwy. se recurre a la utilizacidon del recurso hidrico subterrdneo proveniente
de los acuiferos\presentes en el subsuelo.

La demandaydel recurso hidrico para todas las actividades humanas y agricolas, en la
cuenca, representa grandes voliumenes de agua. En la cuenca, la industria del banano es
la quegmas demanda exige en sus diferentes procesos, lo cual ha obligado a la
construecidon”'de pozos profundos como fuentes de abastecimiento de agua para sus
diferentes’actividades.

A partir del modelo geoldgico basico, se divide al pais en provincias hidroldgicas (IDEAM,
2010), las cuales agrupan cuencas geoldgicas con caracteristicas litoldgicas, estructurales
y geomorfoldgicas similares, presentando ademas un comportamiento hidrogeoldgico
homogéneo reconocible espacialmente (Ver Figura 9).

e ® e——
454 TODOS PORUN

POMCA 2 Y >2
B @ Hom ez NUEVO PAlS

&0 e PAZ FQUIDAD EDUCACION
FORMULACION ¢



FASE DE APRESTAMIENTO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

La cuenca del rio Turbo-Currulao, se encuentra ubicada dentro de las provincias
hidrogeoldgicas de Sind-San Jacinto (10) y Uraba (12), las cuales se encuentran ubicadas
al noroccidente de Colombia (Ver Figura 9).
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Figura 9. Localizacién de la cuenca Vrbo-Currulao, en las provincias hidroldgicas SinG-San
Jacinto y de Uraba. Fuente AM, 2010).

cinto limita al sur con las estribaciones de las cordilleras
, se encuentra limitada por el sistema de fallas de Romeral;
istema de fallas del rio Atrato; y al norte, por el litoral Caribe. La

al suroccidente
provincia depUr,
norte, con,el mar Caribe; en el oriente, estd delimitada por el sistema de fallas de
Urami

contra n el relieve moderado de la Serrania de Abibe-Las Palomas.
omorfologicamente se encuentran colinas altas, colinas bajas y la planicie que
sponde a los depdsitos cuaternarios y marinos.

olégicamente, el area pertenece a las cuencas de Uraba y cinturén Sind-San Jacinto,
ocalizada en el Golfo de Urabd, en la parte occidental de la Serrania de Abibe, al NW del
departamento de Antioquia y hace parte del Bloque Chocé y del Terreno Sind, en la cual
afloran rocas sedimentarias marinas del Oligoceno al Plioceno, especialmente arcillositas
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y areniscas y depodsitos aluviales de edad cuaternarias (Ospitia, Londofo, y Suarez,
2004).

Al oriente de la Serrania de Abibe-Las Palomas, el cinturéon estd limitado por (£l
lineamiento del Sinu con las rocas del cinturdn de San Jacinto.

El area de la cuenca rio Turbo-Currulao, se enmarca en una tecténica de pliegues
longitudinales con orientacién general N20°E, diapirismo de lodo, fallamienteffénte-sur,
paralelo a la direccion del rumbo (Ver Figura 10). Las fallas inversasj,en general
reconocidas como fallas cabalgantes, tienen una direccion preferencialdlNNE2SSW,, con
inclinacion predominante al oeste, y son limitadas en gran parte por fallas ‘de rumbo con
direccion perpendicular u oblicua a las fallas inversas y movimientd tanto dextral como
siniestral (Ospitia et al., 2004).

El Sistema de fallas de Uramita - Las Monas, se presenta al oeste del'érea, con orientacién
principal suroeste-noroeste. Fallas de direccion N10°W a N1QSE con tendencia norte-sur
situada en la parte oeste de la Cordillera Occidental, tiene una, direccion N10°-20°W vy
una longitud mayor de 300 km y se prolonga hasta el ' mar Caribe (Ospitia et al., 2004).
(Ver Figura 10).
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Figura 10. Rasgos estructurales presentes en la cuenca rio Turbo-Currulao, informacién tomada del
mapa geoldgico planchas 69 y 79. Fuente: (INGEOMINAS y IGAC, 2012).
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De acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2010), las provincias
hidrogeoldgicas de Sinu-San Jacinto y Uraba, presentan las siguientes caracteristicas (Ver
Tabla 19).

Tabla 19. Caracteristicas y reservas de las provincias de Uraba y Sinu-San Jacinto.

FORMACIONES ESPESOR
PROVINCIA GEOLOGICAS CON | TIPO DE | AREA DEL RENDIMIENTO'|\RESERVAS
HIDROGEOLOGICA | POTENCIAL ACUIFERO (km?) ACUIFERO | ESPECIFICOY, |((m3*10'°)
HIDROGEOLOGICO (m)
Depositos de terraza | Acuiferos libres | 5.264,43 | 250 0/01—0,04 0,79
y llanura aluvial de |en las unidades
los rios principales. |de terrazas vy
Capa de arenisca en | llanura aluvial
matriz arcillosa, | semiconfinados
interestratificadas a confinados en
con lentes de|las Unidades
conglomerado y | T1T2.
. lodolitas que agrupa
Uraba las formaciones La
Risa, Ciénaga de
Oro, Floresanto vy
Tubara.
Formacién Carpa
constituida por
intercalaciones de
lodolitas, y areniscas
y conglomerados.
Sedimentos Acuiferos libres|'37.770,88 | 970 0,0054-0,13 19,40
arenosos y de|a
gravas, areniscas,| semiconfinados
friables y | para las
Sind-San Jacinto conglomeraticasy, de | unidades
la Formacion Morrea, | recientes.
Sincelejo, Cerrito, ) ldbres a
Ciénaga'de Oro, San [confinados
Cayetano, y aGravas | para el resto de
de’Rotinet. unidades.

Fuente: (IDEAM, 2010).

A partir de la informacién secundaria consultada y analizada en cuanto a la tematica de
hidrogeolagia, se\realiza un analisis a nivel regional y local para definir la situacion inicial
de la Cuenca Hidrografica Rio Turbo-Currulao. El analisis se encuentra basado en el PMAA
del Sistema Hidrogeoldgico del Golfo de Uraba.

< Analisisregional

[a,zona Andina, la mas densamente poblada del pais, cuenta con 106.131 km? de area
conposibilidades de almacenamiento de aguas subterraneas, lo que equivale al 12,5%
del area total cubierta por provincias hidrogeoldgicas en el territorio nacional y al 53,8%
del area abarcada por las tres cordilleras y sus valles intramontanos. Esta area
corresponde a los sistemas acuiferos multicapas de las zonas hidrogeoldgicas del Cauca-
Patia, valle medio y superior del Magdalena y Cordillera Oriental. Ademas de estas zonas,
se distinguen las cuencas transfronterizas de La Guajira y el Catatumbo, la cuenca
intramontana del Cesar-Rancheria, las cuencas costeras de Sinld-San Jacinto y Urab3, y
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la cuenca insular de San Andrés. En el Uraba antioqueiio, el uso del sistema acuifero es
fundamental para el desarrollo del sector bananero de la regién (IDEAM, 2013).

< Analisis local

El agua subterranea en el drea de estudio ha sido foco de continuas investigaciones,“esto
debido a su gran potencial de abastecimiento y la poca oferta de fuentes superficiales en
la zona, convirtiéndose asi en tema de interés nacional y local.

La zona de estudio correspondiente a la Cuenca Rio Turbo-Currulao, hidr@geoldgicamente
se encuentra enmarcada dentro del sistema acuifero de la region de drabay, lo que hace
de las aguas subterraneas, un item importante en el desanrollo de“la region,
constituyendo la base fundamental para el suministro de agua deyla ‘poblacidn®y el sector
productivo; ademas, conforma la fuente de abastecimiento de 30%omunidades rurales y
de las cabeceras urbanas de los municipios de Turbo (pertenecientetal area de influencia
del proyecto), Carepa y Chigorodé. También permite la provisién de ‘agua para riego y
lavado de la fruta en 42.287 ha de banano y 11.555 hafde) platanefen los municipios de
Turbo, Apartadd, Carepa y Chigorodo (Paredes Zuiiga, VargasiAzofeifa, Vargas Quintero,
y Arellano Hartig, 2010).

La Cuenca Rio Turbo-Currulao, esta geoldgicamente) localizada sobre formaciones
sedimentarias que dan origen al acuifero costero del EjesBananero de Uraba. Este acuifero
cubre aproximadamente 1.030 km2 (103.000 *h@) y se caracteriza por ser continental y
tener una franja costera que recibe influencia marina, se explotan como acuiferos los
sedimentos fluviales recientes de los'riosfChigorodd, Carepa, Currulao, Mutata y Turbo,
asi como rocas clasticas semiconsolidadas delsterciario. Estas explotaciones abastecen de
agua a los municipios de Turbo y Chigorodo y se aprovechan en un 70,6% para la
agricultura (especialmente en las plantaciones de banano), abastecimiento doméstico
(13,6%) y empresas de acueducto £10,7%). El resto es utilizado por los sectores
industrial y ganadero (Vdargas Martinez, 2006).

En total, se identificaron® 16 zonas hidrogeoldgicas con buenas posibilidades de
explotacion (Cuencas, hidrogeoldgicas) y 12 zonas hidrogeoldgicas con recursos limitados
a nulos. Estas dltimas‘corresponden a macizos y unidades tectdnicas igneo-metamaorficas
que por su litolagiaieenstituyen limites impermeables para el flujo regional de las aguas
subterranéas (Regiones hidrogeolodgicas) (Vargas Martinez, 2006).

El dréa de estudio se encuentra dentro de dos de los poligonos pertenecientes a los
ambientes sedimentarios y vulcano clasticos con buenas posibilidades hidrogeoldgicas.
Estos peligenos corresponden a las zonas geograficas del cinturdn Sind-San Jacinto y
Wraba. Adicionalmente, la regién ocupada por la cuenca Rio Turbo-Currulao, se ubica
dentro de las regiones de acuiferos con porosidad intergranular, con productividad de
moderada a alta. Lo que confirma la alta oferta de aguas subterraneas presente en la
cuenca estudiada (Vargas Martinez, 2006).
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5.3.7.1 Unidades acuiferas identificadas

La evaluacion geoldgica-geofisica es la base para los estudios hidrogeoldgicos ya que
permite identificar las rocas, los sedimentos y las estructuras geoldgicas que favorecen
la circulacion y almacenamiento de las aguas subterraneas, asi como la determinacion de
su continuidad areal y espesor. Se debe tener en cuenta la textura, cambios de{facies
(conjunto de rocas sedimentarias o metamorficas con caracteristicas determinadas, ya
sean paleontolégicas o litoldgicas), tipo de porosidad, ambientes de (d€paesiciéon,
estructuras tectonicas y geomorfoldgicas, asi como composicion mineralégica de los
sedimentos y rocas.

5.3.8 Evaluacion geofisica

Con la combinacién de datos geofisicos y geoldgicos, se pude determinarda presencia y
la geometria de los acuiferos en la cuenca. Los métodos,de expleraciéon geofisica se
aplican con el fin de obtener informacidn del subsuelo de una forma indirecta y determinar
con una buena aproximacion los espesores y profundidades deylos depdsitos asociados
con capas potencialmente acuiferas.

El método mas utilizado en la exploracion de aguas subterraneas para la cuenca es el de
resistividad eléctrica, el cual permitié distifguiricapas permeables como arenas e
impermeables como arcillas (INGEOMINAS,“1995). EFmétodo de resistividad eléctrica
consiste fundamentalmente en estudiar las variaciones en el subsuelo, de la propiedad
fisica denominada resistividad eléctri¢a. La resistividad eléctrica es la propiedad que
poseen los diferentes tipos de materialess artificiales o naturales, de oponerse al flujo de
la corriente eléctrica en presenciasde un, camipo eléctrico. A través de los contrastes de
los valores obtenidos de resistigidad es posible diferenciar distintas clases de materiales
existentes en el subsuelo como akcillas/de arenas.

Para la Cuenca Rio Turbo-Gurrulao, existe un estudio de prospeccion de agua subterranea
que proporciona informaciongeofisica, y fue el realizado por el INGEOMINAS (hoy
Servicio GeoldgicodVacional) en el afio de 1995. En este estudio de caracter regional, se
determind el gran petencialtdel recurso hidrico subterraneo para algunos municipios de
la zona del Golfe. deUraba, en el cual se definieron unidades hidrogeoldgicas, se
caracterizo gfisicoquimicamente el agua, se estim6 la recarga a los acuiferos y se
determinaron parametros hidraulicos mediante pruebas de bombeo utilizando como
escalad:25.000 (INGEOMINAS, 1995).

Los resultados de la interpretacion de las curvas y su correspondiente correlacion
hidrogeeldgica se plasman en la Tabla 20.

Tabla 20. Correlaciéon de Unidades Geoeléctricas y sus principales caracteristicas (datos tomados
de INGEOMINAS, 1995).

UNIDAD RESISTIVIDAD | PROFUNDIDAD ESPESOR UBICACION
Ohm.m (m) (m)
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FASE DE APRESTAMIENTO

Unidad superficial 7 - 28 20 Microcuenca de los rios

arcillosa (Qa) Currulao, Guadualito vy

Unidad Acuifera Turbo en sus respectivas

Superior o] areas de salida hacia la

Sedimentos llanura aluvial. Los

Acuiferos del espesores van

Cuaternario (Qtb) > 15 disminuyendo a meédida

que el curso de los\rios
avanza hacia el Golfo.
Al norte en lasfpoblaciones
de Turbo y Guadualito.

10 Haciagel sector delfgolfo
Entre 5y | progiamente ‘Wdicho,  asi
15 como en cercania a la zona

montafiosa /’en  forma
paralelagalgcontacto entre
los sedimentos de
Cuaternario y las rocas del
Nedgeno.
Sector noroccidental del
4 area, lo cual muestra la
s influencia extendida de
agua salada, interpretada
como la zona intruida
posiblemente por la cufa
marina. Esta zona se
encuentra entre la linea de
costa y la localidad de
Puerto César.

Unidad 1-15 30 Turbo y Guadualito

intermedia
arcillosa no
acuiferas
Unidad inferior 13 -45 100 En la zona central
niveles de arena
y/o grava
saturadas,
confinada por la
anterior (Ngam,
Ngps) Entre 16 y 48 Entre 40 y En el oriente. Indica la
100 existencia de materiales
> 100 con buena probabilidad
acuifera.
Se encuentran al oeste de
Currulao y oriente de
Turbo, distribuido  de
manera irregular.

< 40 En una direccién
aproximada NW-SE, desde
Turbo hacia Apartado,
paralela a la Falla de
Uramita.

Basamento 5-12 200 A la profundidad de 200 m

geoeléctrico capa con respecto al terreno,

arcillosa e las posibilidad acuiferas
impermeable son mas bajas que en los

(Ngpi) casos anteriores. No es
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claro la influencia marina
hacia el sector que
circunda el golfo de Uraba
ya que los valores de
resistividad bajos na
siempre indican presencia
de agua marina, @stos
valores pueden indicar 1a
presencia de una capa
arcillosa.

El analisis y correlacién de las resistividades, se extienden en direcgién sur-norte y
transversal, en sentido oeste-este, definiendo las siguientes unidadés (INGEOMINAS,
1995).

Una unidad superficial, hasta profundidades de mas o menos 20 mjypefmeable, algo
arcillosa, con valores entre 7-28 Ohm.m.

Una unidad intermedia (principalmente arcillosa e impermeable)e infrayace a la anterior,
con valores entre 1-15 Ohm.m. (INGEOMINAS, 1995).

Una unidad inferior (arenas y/o gravas satufadas),Wcon resistividad relativamente
mayores, confinadas por la anterior, con valofes ‘entre/13-45 Ohm.m. (INGEOMINAS,
1995).

El basamento geoeléctrico que infrayace la%unidad anterior con resistividades
relativamente menores, corresponde‘a una capa arcillosa e impermeable, con valores de
5-12 Ohm.m. (INGEOMINAS, 1995).

Esta sucesidon de capas de mayor y menor permeabilidad, pierde su continuidad en la
parte norte relacionada posiblemente’ con la presencia de la cuia marina. La unidad
confinada muestra dos vi@riaciones importantes en su resistividad, el valor mas bajo (13
Ohm.m.) en el tramo que infrayace la cufia marina, lo cual sugiere la posibilidad de
contaminacion pordguaymarina y el valor mas alto, notoriamente mayor que el resto (30
Ohm.m) se explica, €on ‘wun cambio litoldgico, extendiéndose considerablemente
(INGEOMINAS{ 1995).

Finalmente, las'frocas porosas y sedimentos inconsolidados con importancia
hidrogeolégiea son) (Ver Figura 11), relacionados con resistividades altas (mayor a 20
Ohmg¢m.) (INGEOMINAS, 1995).

Deposites dé llanura Aluvial (Qal): Acuiferos libre de extensidén variable, constituidos por
intercalaciones de arcillas de color café, arcilla plastica con poco contenido de arena y
arenas fina a gruesa; ocasionalmente puede presentar gravas (INGEOMINAS, 1995).

las unidades hidrogeoldgicas de importancia relativa grande o moderada, son las
unidades terciarias (T2), constituyen acuiferos libres, semiconfinados y confinados, de
extensién regional. Estan compuestos por intercalaciones de arcillolitas, areniscas vy
areniscas conglomeraticas, conglomerados y lodolitas (INGEOMINAS, 1995).
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Las rocas porosas y sedimentos inconsolidados con poca importancia hidrogeolégica
relativa muy pequefia o nula, relacionadas al segundo tipo de curva, resistividades
menores (2-5 Ohm.m):

Depodsitos de terrazas aluviales (Qt), conformada por gravas dentro de una matr
arenosa - arcillosa, limos, arcillas y arenas conglomeraticas de poca extension y e r
(INGEOMINAS, 1995).

Unidades terciarias (T1), conformadas por espesos paquetes de lodolitas €
con delgadas intercalaciones de areniscas con matriz arcillos
conglomeraticas. Areniscas de grano fino a medio en matriz arcillos t

capas de lodolitas (T2) (INGEOMINAS, 1995).
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A ROCAS POROSAS Y SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS CON
IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA

Depesites de Danwra Aluvial

p— Aeuifaros libre de axtension varable, eonstifuide por intercalacioras da areillas de color cafs,
L@ arcilla plastica con poce contenido de arepa ¥ areapa fina a pruesa; ocacinalmente puede
presantar sravas.

Prazanta espeseores que varian entra 5 v 45 maetros en la zona de Twrbo v Jurade; v IOy Bl m
13 rapién Macocli-Arboletes.

El agua es dulce a moderadamenfe dulee, blanda a muy dura presenta valores altos en color
(hasta 100 Urid Pt-Co}, turbiedad (hasta 55 n.t.u) v hierro (hasta 4 ppm). Geoguimicamenta sa
clazifltica come HCO3-NaCaldg, HCO3-Cabga, HCOS -MeMNaC03, HCO3-Wa, HCO3Ca,
HCO3-Mg o CTHCOI -Ma.

Le considera eome de importansia hidrogeolégica relativa moderada.

TNIDAD T? Las unidades hidrogeoldgicas de importaneia relativa prande o moderada de esta umdad somles
Conjunfes B v C. Constituyen acuiferas libres, semiconfinados v eonfinados, de extension
regional. Estan compuestos por mfercalaciones de arcillolifas, areniscas ¥ areniscas
conglomeraticas, conglomerados ¥ lodolitas. La conductrvidad hidmiulica promedio para 1a unidad
varian entre 3 ¥ 1% mfdia. Fl candal de expletacidn fluckna entre 0.3 3 47 1/s.

Estos acuiferes contienen agnas dulces a debilmente dulees, blandas a oy duras {(60-180 ppm)
CaCo3, con altos valores de color (hasta 35 M. TN, twhiedad (hasta §0 weid. pt-Co) v
HCO3-MaCalMeg, HCO3-Caldgla, HCO3-MNa, HCO--Ca, HCOS3-Mg o CTHCO3-Ma.

Conjurto B

T2 B De gran importancia hidrogecldgica relabva. Esti conformade por capas de areniscas v
corglomerados eon delgadas interealaciones da arcillelita y limolitas. 5u espesor varia
entre 20 ¥ 190 m.

Conunto C
T2 C Da moderada impertancia kidropacléptea ralativa. Estd conformado interealaciones da lodolits
¥ corplomerados en matriz arenosa. El espesor de esfe comjunto varia entre 20 v 90 m.

B. ROCAS POROSAS Y SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS CON POCA
IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA RETLATIVA MUY PEQUENA ONULA

T1 Conformado por espasos paquetes de lodelitas de eolor zris, con delzadas intercalaciones de
arenizcas con matriz areillosa, y arapiscas conglomeraficas.

Terrazas Alviales

Qt Conformada per pravas dentro de una matriz arenosa - areillosa, limes, arcillas y arenas
conglomerdbeas de poca exfension v espesor.
Conjurfe A de la wmdad T2
T2 A Confermado por areniscas de prane fing a medio an matriz arcillesa astratificadas con capas de
lodalrtas.

Figura 11. Inidadesfacuiferas identificadas en el estudio prospeccion del agua subterranea en la
region defUraba. Fuente: (INGEOMINAS, 1995).

5.38.1 Lomportamiento hidroldgico de la cuenca

Para el mgdelamiento del comportamiento hidrolégico de la cuenca, existe informacion
adgquirida en el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales):
€staciones de precipitacion, estaciones de caudal y temperatura.

De acuerdo con el anadlisis de la precipitacion se encontré que el mes mas lluvioso es
mayo. En cuanto a la variabilidad espacial, la lluvia presenta un gradiente que disminuye
de sureste a noroeste. Los resultados preliminares de la recarga indican que en general
la recarga potencial, cuando se presenta, varia entre un 7 y un 78% de la precipitacién
mensual, mientras que la recarga neta oscila entre 1 y 67 %. En términos anuales, los
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valores de recarga potencial se encuentran entre 30 y 60 %, y la recarga neta entre 4 y
51% de la lluvia anual (Amaya Ruiz, 2009).

En general, se puede observar el flujo del agua desde la serrania de Abibe hacia el ca
del rio Ledn en el centro y sur, y hacia el Golfo de Uraba siguiendo una tendencia surest
noroeste. Algunas tendencias indican una divisoria de aguas subterraneas siguien a
alineacion suroeste-noreste. Esta tendencia direcciona flujos subterraneos ha
noroeste o hacia el suroeste.

5.3.8.2 Pozos profundos

La Corporacion Auténoma regional CORPOURABA entregd un listado/del inve io de los
pozos ubicados dentro de la Cuenca Rio Turbo-Currulao, cuyos prop i personas
naturales o juridicas. De acuerdo con el inventario en la cuen total de 73
pozos, con profundidades que van desde los 20 m hasta 224 m (Mer Figura 12), con
diametros de 4" a 12" y caudales desde 1 L/s a 26 L/s (VerFigura (CORPOURABA,

2015).

25

22

21

20

15

13

10

0-25 25-50 50-75 7/5-100 100-125125-150150-175175-200200-225

s para los pozos presentes en la Cuenca Rio Turbo-Currulao,
ente: CORPOURABA, 2015.

Caudal Vs Niumero de Pozos

Numero de pozos

0-1 1-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30
Caudal It/seg

igura 13. Rangos de caudales para los pozos presentes en la Cuenca Rio Turbo-Currulao, inventario
de pozos profundos. Fuente: CORPOURABA, 2015.

- — rooosmuu 63

FORMULACION @ M .mﬁw\ €'u fQuIDAD Ibv(l(lnn




FASE DE APRESTAMIENTO
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA RIO TURBO - CURRULAO

Las arenas y gravas se consideran los acuiferos principales del area, con niveles
saturados. Es de extension regional por su porosidad primaria. Segun las columnas
litolédgicas de los pozos profundos, los acuiferos son del tipo multicapa, esto esta
corroborado con el disefio del pozo realizado a partir de los registros eléctricos de SP,
Gamma, Resistividad.

El revestimiento lo conforman: tubos ciegos, filtros y punta de lapiz (tapdn), el material
predominante es PVC, algunos revestidos en acero al carbdn, especialmente |les"de,mayor
didmetro y profundidad.

El inventario de captaciones de aguas subterraneas, identificé que la gran mayoria‘de los
pozos son para uso agricola y uso doméstico, y en menor proporcién uso industrial.

5.3.8.3 Vulnerabilidad de los acuiferos

El analisis de los riesgos asociados con el recurso hidrice, subterraneo, involucrara
necesariamente una interrelacion de las variablesgdel compenente natural (que
condicionan el funcionamiento del sistema acuiferogyssugyrespuesta ante factores
externos), con las variables sociales, econémicas y culturales de una poblacion que puede
beneficiarse del recurso, implementar medidas para su“protéccion, o constituirse en una
amenaza para la sostenibilidad del mismo en_témnminos de calidad y de cantidad.

5.3.8.4 Riesgos de contaminacion y de agotamiénto de las aguas subterraneas

El riesgo por contaminacién de lo§, acdiferos, se entiende como la probabilidad o
posibilidad de que una carga contaminante ingrese al acuifero como resultado de procesos
naturales o antropicos, e impacte negativamente la calidad del agua subterranea. Las
amenazas (cargas contaminantes) naturales se relacionan con condiciones ambientales
no inducidas por el hombre, que pueden estar asociadas con la naturaleza quimica del
sustrato litoldgico o cofiwlas fronteras hidrolégicas como sucede en la zona costera
(Ministerio de Ambiente yaDesarrollo Sostenible, 2014a).

Teniendo en cuenta, informacién disponible para la Cuenca Rio Turbo-Currulao, la
vulnerabilidad de,los acuiferos a la contaminacidn, esta relacionada directamente con las
condicionesggeologicas ‘de la cuenca. Las capas geoeléctricas muestran variaciones
importantés en sufresistividad, el valor mas bajo (2-5 Ohm.m) en el tramo que infrayace
la cufia,Marina, lo'cual sugiere la posibilidad de contaminacién por agua marina y el valor
masalto, notariamente mayor que el resto (30 Ohm.m) se explica con un cambio
litologico.

El agotamiento de un acuifero puede considerarse de manera literal como una reduccion

eniel volumen de agua en la zona saturada. Para la explotacion de fuentes de agua
subterranea, se debe tener en cuenta:

v La cantidad maxima extraible de agua en un pozo profundo, debe ser similar a la
generada por el acuifero.
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v Si los niveles de agua subterranea se reducen constantemente, es de esperar que
se produzca un deterioro de la calidad del agua: dos causas del deterioro de la
calidad pueden darse, una en los acuiferos costeros por intrusién marina o en
acuiferos continentales por bombeo de capas confinadas cercanas de otros niveles
acuiferos o de otro nivel del mismo acuifero de mala calidad o por inducir flujo de
corrientes superficiales contaminadas.

Cada pozo tiene una capacidad especifica, que consiste en los m3/h porcada, mde
descenso del nivel de agua bombeada. En funciéon de la necesidad de adua, se podra
explotar un pozo con el fin de obtener el menor descenso medio del niyel deyagua que
sea posible. Cuanto menor sea el descenso del nivel, menor sera lasperdida de’carga
total.

5.3.8.5 Necesidades de informacion

La caracterizacion hidrogeoldgica de la Cuenca Rio Turbo-Currulao, debe hacerse
teniendo en cuenta la calidad de la informacion disponible, el area afcubrir y la escala del
analisis. Espacializada la informacion del inventario ‘de4puntos de agua subterranea
(CORPOURABA, 2015) y la informacion geofisica/geolégica (Figura 14), se puede
observar que la informacion existente solo cubke un 30 % del area, la gran mayoria
concentrada en el sector centro-oeste de lagcuenga, motivo por el cual, es necesario
mejorar la informacién y el conocimiento del componente hidrogeoldgico para la zona
norte y sureste de la cuenca, para el posterior desarrollo del modelo hidrogeoldgico
conceptual y plan de manejo ambiental’de acuiferes.

Como se indica en los alcances técnicos del POMCA del Rio Turbo-Currulao literal “i”, las
necesidades de informacién identificadas‘ef |la Fase de Aprestamiento como en la Fase
de Diagnostico quedaran planteadas en'la Fase de Formulacion.

Con la informacién existente del sector oeste (Urabd), es posible obtener el modelo
hidrogeolégico representativoldel Acuifero del Golfo de Uraba. Para el sector este (Sinu),
no es posible obtenérun modelo hidrogeoldgico representativo del acuifero debido a la
falta de informaciénygeoldgicamente el sector este (Urabd) y oeste (Sina) son diferentes,
en cuanto a l@s, caracteristicas litoldgicas y geométricas de la roca permeable, las
secuencias .estratigraficas y las respectivas condiciones hidrogeoldgicas locales tales
como: diréccionesfde flujo del agua subterrdnea, gradientes hidraulicos, transmisividad,
coeficieftte de almacenamiento, capacidad especifica y eficiencia, entre otras, evidenciado
en ladinformacién geoldgica consultada para el area.

La clasificagién hidrogeoldgica de las diferentes unidades hidrogeoldgicas debe hacerse
con baseen los siguientes aspectos:

v Caracteristicas geoldgicas (litologia, aspectos estructurales, geomorfologia,
espesores, etc.) de las diferentes formaciones presentes en la cuenca.

v Caracteristicas geofisicas de las rocas (valores de resistividad eléctrica, potencial
espontaneo y rayos gamma).

v Distribucién espacial de las rocas tanto en superficie como en profundidad.

v' Calidad del agua subterranea.
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Figura 14. Espa cic&a la informacién existente para la Cuenca Rio Turbo-Currulao en la cual

ion"de la misma en el sector oeste de la cuenca. (IDEAM, 2010).

esentan de manera resumida las problematicas y potencialidades de
pecto a la tematica hidrogeologia.
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Tabla 21. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica
hidrogeologia.

HIDROGEOLOGIA

LOCALIZACION

Alta demanda del recurso hidrico subterraneo por
todos los sectores productivos, especialmente la

PROBLEMATICAS agricultura (banano y platano) y el sector|Acuifero del Golfo de Uraba,
doméstico Cuenca Rio Turbo-Eurrulao
Del drea total cubierta por provincias
hidrogeoldgicas en el territorio nacional, la zona
Andina cuenta con el 12,5%, y el area abarcada por
las tres cordilleras y sus valles intramontanos,

POTENCIALIDADES presenta el 53,8% de dichas provincias

hidrogeoldgicas, haciéndola tener gran potencial de
recurso hidrico subterrdneo Zona Andina colombiana
Zonas hidrogeoldgicas con buenas posibilidades de
explotacion y productividad de moderada a alta, lo | Cuenea Hidrografica Rio
que ratifica alta oferta de aguas subterraneas Turbo-Currulao
Elaboracién propia, 2016.

5.3.9 Calidad de agua
5.3.9.1 Calidad de agua superficial

Partiendo de un analisis global, como el hechepor Estudio Nacional del Agua (IDEAM,
2015), se tiene que la subzona hidrogréfica Rio"Mulatos y Otros Directos al Caribe, a la
cual pertenece la cuenca en ordenagion (Rio Turbo — Currulao), presenta un indice de
alteracion potencial de la calidad de aguamoderado en época normal y muy alto en época
seca, lo que significa que la presién que se esta ejerciendo sobre los sistemas hidricos de
la subzona es considerable y aumentaiain mas en épocas secas, donde se reducen las
cantidades de agua de las fuentes hidricas. A pesar de esto, esta informacion es
insuficiente para el anadlisis que se requiere hacer en la cuenca pues presenta muy poco
nivel de detalle (1:500.000)%:el necesario para este estudio es de 1:25.000.

Los fendmenos hidremeteoreldgicos que se presentan en el pais como el Fenédmeno ENSO
en su fase cdlida y friad(El Niho y La Nifia respectivamente), tienen fuerte influencia en la
cuenca objeto de“estudie, ya que durante estos periodos, se presentan cambios en los
regimenesdidricosfdela region, causando en época seca, una disminucion importante de
los caudales de“\los principales rios, mermando la capacidad de depuraciéon de
contaminantes,y con esto, disminuyendo la calidad del agua de las fuentes.

En el“analisis realizado por el documento Establecimiento de los objetivos de calidad
requerimignto de los planes de saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV) a las
entidades prestadoras del servicio de alcantarillado de la jurisdiccion de CORPOURABA,
emelhafio 2007 (CORPOURABA, 2007b), se muestra de manera muy detallada la calidad
del agua en algunas corrientes de la cuenca Rio Turbo-Currulao, como el Rio Turbo,
Currulao, Guadualito y cafios de la zona urbana del municipio de Turbo importantes para
el estudio. En dicho documento, se describe el comportamiento de pardametros fisico-
quimicos que fueron analizados en esas corrientes: oxigeno disuelto (OD), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO), Solidos Suspendidos Totales (SST) y Coliformes fecales
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(CFS), entre otros, para realizar finalmente, el Indice de Calidad de Agua (ICA); siendo
este el resultado:

< RIO TURBO:

Se evaluaron tres tramos, de los cuales el tramo medio y final reciben vertimien e
aguas residuales domésticas del corregimiento El Dos y la vereda Yarumal y los ¢
llegan a la fuente sin tratamiento; también se reciben vertimientos industrial o]

y platano (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

a. OD: Se mantiene relativamente constante en los 3 tramos (Figura 45), se dose
una reducciéon hacia la desembocadura por vertimientos y disminucién d udal.
b. DBO: Incrementa después de pasar el corregimiento El Dos (Figura 16))producto de

los vertimientos.
Cc. SST: En general los valores de los SST son bajo
notablemente en la desembocadura debido al oleaje (Fi
d. CFS: Se ve un aumento representativo en el area
los vertimientos de aguas residuales (Figura 18\
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Figura 15. Concentracio xigeno (OD) Figura 16. Niveles de la Demanda bioldgica
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Figura 17. Sélidos suspendidos totales (SST) en Figura 18. Valores de los coliformes fecales

los

tramos de monitoreo del rio Turbo. Fuente: (CFS) en los tramos de monitoreo en el rio

(CORPOURABA, 2007b). Turbo. Fuente: (CORPOURABA, 2007b).
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Indice de calidad de agua (ICA): En el tramo inicial la calidad es buena, sin embargo,
va disminuyendo a medida que se avanza hacia la desembocadura. Hay Una
contaminacion progresiva del rio ya que el indice de 2006 es mas bajo que el
presentado en el 2005 (Figura 19).

=

Q. san Felipe PtePpalBDos BocatomaTurbo Desembocadura
Estaciones

—8—ICA2005 e ICA 2006

Figura 19. Valores del indice de Calidad“del Aguad(ICA) calculado para los tramos de monitoreo en
el rio Turbo. (CORPOURABA, 20076).

% RIO CURRULAO

Se divide en tres tramos ‘para‘realizar la caracterizacion (iError! No se encuentra el
origen de la referencia.). Los tres reciben descargas de aguas residuales de fincas,
centro poblado de Cugntilao ¥ agroindustria bananera y platanera.

a. OD: Aumtenta después del centro poblado evidenciando procesos de eutrofizacién por
el vertimiento de aguas residuales ricas en materia organica (Figura 20).

b.

c.
d.

DBO: Valeres altos después del centro poblado, lo que confirma eutrofizacion (Figura
21).

SST: Disminuyen cerca a desembocadura del rio (Figura 22).

CFS%elevado numero de coliformes fecales después del centro poblado, sin embargo,
cerca de la desembocadura decrece lo que sugiere buena capacidad de depuracion
del rio (Figura 23).
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Figura 20. Concentracion del oxigeno (OD)
disuelto en los tramos de monitoreo en el rio
Currulao. Fuente: (CORPOURABA, 2007b)
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Figura 22. Sélidos suspendidos tota SS
los tramos de monitoreo en eld! |
Fuente: (CORPOURABA, 2007b).
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igura 23. Valores de los coliformes fecales
CFS) en los tramos de monitoreo en el rio

Currulao. Fuente: (CORPOURABA, 2007b).

® roucsren

(ICA): Las caracteristicas del rio van mejorando conforme
cadura, siendo el punto mas critico cerca al centro poblado
alores se encuentran en calidad media o regular (Figura 24).
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Figura 24. Valores del indice de Calidad del Agua (ICA) calculado para los tlamos de monitoreo en
el rio Currulao. Fuente: (CORPOURABA, 2007b).

“+ RIO GUADUALITO

El cauce se ve afectado por vertimientos directos del centro,poblado del corregimiento El
Tres, los cuales no tienen tratamiento previo. ESto genera ‘contaminacion directa de la
fuente hidrica, incrementando la demanda biel6gica‘de oxigeno (DBO), aportando sélidos
suspendidos totales (SST) y disminuyendo elyoxigeno disuelto (OD); asi mismo, hay un
elevado numero de coliformes totales (CTS), sin embargo, los coliformes fecales (CFS)
son relativamente pocos.

<+ CANOS VERANILLO Y PUERTO.TRANCA

Sobre estos dos cafos, la Corporagion tiene cinco estaciones, dos en cafio Veranillo y tres
en Puerto Tranca. Se hicieron monitofeos de calidad de agua y los resultados indicaron
que ambas corrientes presentan alto grado de contaminacidén, especialmente cafio
Veranillo por tener un caudalreducido y poca capacidad de depuracion. En ambos cafios
los niveles de oxigeno disuelto son bajos y la demanda bioquimica de oxigeno alta debido
a la descarga de lasf{aguas residuales del municipio. En cuanto a contaminacion
microbioldgica‘(Celiformes totales), se tienen valores considerablemente altos.

En el doglimento'de Establecimiento de los objetivos de calidad (CORPOURABA, 2007b)
se senala que,existen vertimientos directos que se realizan a los rios Turbo, Currulao y
Guadualite y en algunos cafios del municipio de Turbo. El rio Turbo a lo largo de su
recorrido, recibe vertimientos de aguas residuales domésticas provenientes de las
viviendas, ubicadas sobre la orilla del rio y llegando a su desembocadura, también recibe
este tipo de descarga proveniente de la vereda Yarumal.

En el caso del rio Currulao, se presentan descargas de aguas residuales de fincas
plataneras ubicadas cerca al centro poblado del corregimiento de Currulao. También
recibe los vertimientos de aguas residuales domésticas provenientes del centro poblado.
Finalmente, cerca de su desembocadura, a pesar de no recibir vertimientos domésticos,
recibe descargas de la agroindustria bananera y platanera, la cual se desarrolla en ambas
margenes del rio.
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El rio guadualito, por su parte, recibe las aguas residuales domésticas del centro poblado
del corregimiento El Tres, las cuales son vertidas a la fuente de agua sin ningun
tratamiento previo. Caso similar sucede con los cafios Puerto Tranca y Veranillo, los cuales
reciben vertimientos directos de aguas residuales domésticas del municipio de Turbo.

Aungue el anélisis realizado por este documento no es reciente y evidentemente debeyser
actualizado, esta informacién da un prediagnodstico de la calidad de agua en las corrientes
evaluadas y es pertinente tomarla como informacién valiosa para la fase de didgngstico.

Actualmente, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba, CORPOURABA  tiene
128 estaciones de monitoreo de la calidad del agua en diferentes afluentes pertenecientes
a su jurisdiccion, en donde se miden parametros fisico — quimicos ¥ microbielégicos del
agua. En la cuenca del Rio Turbo - Currulao, se identificaron 18 estaciones)ubicadas en
los rios Turbo, Guadualito, Currulao; Quebrada la Culebrerda W, Losylndios, y cafios
Veranillo y Puerto Tranca en el municipio de Turbo (CORPOURABA\2016). En la Figura
25 se muestran las estaciones de monitoreo identificadas entla cuenca.
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Ubicacién estaciones de monitoreo
de calidad de agua CORPOURABA

Leyenda

|—| Cuenca Rio Turbo-Currulao
Rios principales

@ Estaciones CORPOURABA

Figura 25. Ubicacion de e ci&es de monitoreo de calidad de agua de CORPOURABA en la cuenca
. Elab@racion propia.

lad de agua presentes en la cuenca se muestran en la Tabla 22,
el Indice de Calidad de Agua (ICA), de acuerdo al ANALISIS DE

CORPOURABA, 2014).

abla 22. ores del Indice de Calidad de Agua (ICA) y categoria de calidad determinadas en las
ciones de monitoreo para el Andlisis de calidad y cantidad de agua superficial en la jurisdiccién
RPOURABA.

uente hidrica Estacion de monitoreo ICA Calidad
El Limén 74,4
B Futuraseo S.A. E.S.P. 77,5
Rio Guadualito
Puente Guadualito 73,6
Después del pueblo 68,5 Media
RO TURBO- _—— Proeme, TODOS PORUN
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Desembocadura 55,6 Media

Antes de El Dos 68,0 Media

Puente El Dos 66,2 Media
Rio Turbo

Bocatoma CONHYDRA 70,4 Buena

Desembocadura 82,0 Buena

Antes de area urbana (arenera) 73,0 Buena
Rio Currulao Después de area urbana 67,1 Media

Puerto Cesar 76,1 Buena

N Antes de La Lucila 54,8 Media

Cafo Puerto Tranca

Desembocadura 36,6 Mala
Cafio Veranillo Desembocadura 35,6 Mala
Quebrada La Culebrera Bocatoma 81,9 Buena

Fuente: (CORPOURABA, 2014).

En el rio Guadualito, existen cinco estaciones de mahitoree, de4CORPOURABA, de las
cuales tres presentan calidad de agua buena al afio 2014; las otras dos estaciones,
ubicadas mas cerca de centros poblados, presentan ‘calidad’media. En el caso del rio
Turbo, dos de las cuatro estaciones presentan calidad media, mientras que las otras dos,
calidad buena. El rio Currulao por su partg, tienecalidad buena en dos de sus tres
estaciones de monitoreo, la otra presenta calidad media. En la Tabla 22 del presente
informe, se presentan los resultados degda estimacion del indice de Calidad de Agua para
las estaciones de monitoreo ubicadasfen la cuenca Rio Turbo-Currulao; dicha estimacion
fue hecha en el afio 2014 en el marco delfdocumento ANALISIS DE CALIDAD Y CANTIDAD
DE AGUA SUPERFICIAL (CORPQURABA,%2044). A partir de éste, se concluye, que en
general, los tres rios con monitoreos ‘por- parte de CORPOURABA que pertenecen a la
cuenca en ordenacidn, presentan‘buena calidad de agua al afio 2014.

Ahora, en el caso de los caffes,ubicados en el municipio de Turbo, éstos presentan calidad
entre media y mala (wer Tabla 22), por ubicarse dentro del area urbana de Turbo y recibir
vertimientos directos.

En general, los\rfes,Guadualito, Turbo y Currulao, presentan buena calidad de agua pues
no se preséntarongvalores del ICA que se ubicaran en la categoria de mala calidad en
ningunagdeilas estaciones de muestreo analizadas. Sin embargo, en los dos cafios donde
se hizo'monitereo se presenta calidad de agua mala sobre todo en sus desembocaduras
debido adque estos reciben vertimientos directos de las aguas residuales del municipio de
Turbo:.

ElPlan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica del rio Turbo (CORPOURABA,
2009) resulta un documento muy pertinente a la hora de revisar informacién secundaria
para el POMCA Rio Turbo-Currulao. Especificamente para el tema de calidad de agua, los
diagndsticos participativos realizados concluyen que los habitantes de la cuenca se
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proveen de agua para uso doméstico a partir de acueducto, la recoleccion de agua lluvia,
la extraccion directa del rio Turbo, sus afluentes y de pozos.

El servicio de acueducto cubre solo el 29% de las viviendas asentadas en las veredds
Piedrecitas, Porvenir, Nueva Florida, Villa Maria y El Dos. Excepto el acueducto El Dos, el
cual capta de la quebrada San Felipe y La Culebrera, el resto de veredas se benefiCiaydel
acueducto del sector urbano de Turbo, este obtiene directamente el agua del rio Turbo.a
la altura de la vereda El Porvenir. Por su parte, el 65% de los habitantes de"lancuenca
recolectan agua lluvia en época humeda, a su vez, se abastecen de las @guas del rio
Turbo y apenas un 21% usan pozos. Al respecto en La Playona, Piedrecitas, Nueva Florida,
Bocas del rio Turbo y El Dos se registra 232 pozos, servicio que satisface la,ausencia de
acueducto.

Respecto al servicio de alcantarillado y el saneamiento basico, el POMCH,rig'Turbo sefiala
que en la zona rural de la cuenca no se evidencia ningun_sistemaide alcantarillado. El
76% de las viviendas carece de sistema para evacuar las aguas residuales, mientras que
el 12% de las viviendas cuenta con letrinas conectados@ pozo séptico y el 12% restante
cuentan con inodoro sin conexion alguna, es decir, las aguas residuales van directamente
a un cafo o una quebrada.

En cuanto a la calidad del agua se listaron lossaspectos nesponsables de la alteracion de
la calidad del agua, los cuales fueron quimicos o®agroquimicos, aguas residuales
domésticas, residuos soélidos, animales muertosgy lixiviados.

Segun otros documentos analizados®(verfcapitulo iError! No se encuentra el origen
de la referencia.), los rios Tukbo, ‘Guadualito y Currulao reciben constantemente
vertimientos de aguas residualés doméstieas provenientes de algunos corregimientos y
veredas de la zona como lo son:%El Tres, Currulao y Yarumal principalmente. Asi mismo,
reciben descargas de la agroindustria bananera y platanera ubicada en las zonas aledafias
a éstos. Dichos vertimi€ntos provocan que las cargas contaminantes de los rios se
incrementen, sobre todo &n Iositramos cercanos a centros poblados. A pesar de esto, los
rios no presentan Indice defCalidad de Agua (ICA) Malo, por lo que se puede decir que
su capacidad de depuracion‘es buena, ya que se logra la disolucién de los contaminantes
presentes en elles; sinlembargo, ésta se ve afectada en épocas secas, donde los caudales
de los rios disminuyen.

Los cafios PuertoTranca, Veranillo y Waffe, quienes reciben directamente las aguas
residdiales del*municipio de Turbo sin ningun tipo de tratamiento, presentan indice de
Calidadg¢de Agua Malo debido a las descargas que se hacen a ellos y a su poca capacidad
de depuracioén.

Endcuanto a vertimientos en la cuenca, no se tiene mucha claridad sobre los permisos
otoFgados por parte de la Corporacion Auténoma pues en la informacién adquirida
(CORPOURABA, 2016), no se encuentra la totalidad y ademas no esta actualizada a la
fecha (ver Tabla 23. Permisos de vertimiento de aguas residuales otorgados por
CORPOURABA.); por tal motivo, se requiere que se actualice la informacién y validar en
campo en la fase de diagndstico para obtener una mejor caracterizacion de la cuenca.
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Tabla 23. Permisos de vertimiento de aguas residuales otorgados por CORPOURABA.

\I:‘::i:iznto de USUARIO Municipio s::i?i(;o ael
1 Beatriz Elena Duque Naranjo Turbo Vigente

2 Inversiones Palma de Mayorca S.A.S. Turbo Vigente

3 Zapata y Henriquez S.A. Turbo Vigente

4 Batallon Fluvial de Infanteria de Marina No. 20 Turbo Ef Tramite

5 Empresas Publicas de Medellin Turbo Vigente

6 Zapata y Veldsquez S.A. Turbo Vigente

7 Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN | Turbo EmyTramite

Fuente: CORPOURABA, 2016.

En general, la informacion secundaria recopilada muestra,queyalgunos de los principales
rios y quebradas de la cuenca Rio Turbo - Currulao preséntan.buena‘calidad, sin embargo,
no se tiene informacién de otros afluentes de la cuenca,¢oma)los rios Caiman Nuevo y
Caiman Viejo, por lo tanto, se concluye que la informacionirecolectada no es suficiente y
no abarca la totalidad de la cuenca estudiada. Poreste motivo, se hace necesario que en
el presente estudio, se incluyan mas puntossle ‘muestreo que den una perspectiva mas
amplia de la situacidn de la totalidad de la cuenca objeto de ordenacion.

5.3.9.2 Calidad de agua subterranea

La calidad del agua se refiere adameoncentracion de determinados parametros para un
uso especifico y de acuerdo conlla normatividad vigente; en Colombia, las caracteristicas
del agua aptas para el uso doméstico, estan descritas en el decreto 1594 de 1984, el
decreto 475 de 1998 (Ministerio deSalud, 1998), Decreto 1575 (Ministerio de Salud,
2007) y la resolucién 2195 _de 2007 (Ministerio de Proteccién Social y Ministerio de
Ambiente Vivenda y _Desarrollo¥erritorial, 2007), en los cuales se reglamenta la calidad
del agua para consumothumano y se presentan las concentraciones y valores admisibles
de los diferentes pardmietros'fisicos, quimicos y organolépticos para el agua de consumo
humano.

La interpretacion‘de los resultados de un analisis de aguas, debe partir del conocimiento
del origen y“del destino que se la va a dar al recurso. Los requisitos de un analisis, asi
com@ losgparametros interpretativos dependen en gran parte de esos aspectos basicos.

Las caraetefisticas quimicas del agua subterranea, estan condicionadas o controladas por
la,litologia y mineralogia de los sedimentos y rocas por las que circula. Esta interaccion
imprime una marca o huella al agua subterranea. Con este fin, se calcula el balance
iénico, donde se establece que la suma de miliequivalentes de aniones debe ser igual,
con un margen de error permitido, a la suma de miliequivalentes de cationes. En su
interaccion con los sedimentos y las rocas, el agua va adquiriendo sales como resultado
de la combinacién de los iones presentes, siendo por su solubilidad el carbonato de calcio,
el carbonato de magnesio, el cloruro de sodio y el sulfato de magnesio, los mas frecuentes
en el agua subterranea.
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A continuacion, se presentan los resultados reportados en los analisis fisico-quimicos del
agua subterranea presente en la cuenca del rio Turbo-Currulao y su comparacion con los
valores permitidos en la Resolucion 2115 de 2007 para consumo humano (ver Tabla 24).

Tabla 24. Resultado del analisis fisicoquimico del agua y su comparacion con la Resolucién 2115 de

2007.
3 DETERMINACION DE PARAMETROS|DECRETO ,1575 DE 2007 Y
PARAMETRO PARA EL POZO AGUA CLARA No. 4 RESOLUCION 2115.DE;2007
Alcalinidad Total como CaCO0s3|144,6 200
Cl residual mg/I 0 0,3-2,0
Color, unidades Pt-Co 2,99-84,20 <=15
Conductividad Especifica a|883-14.400 50 - 1.000
25°C, micromhos/cm
Dureza total (Ca, Mg) como|52-860 160
CaCOs, mg/L
pH 6,7-7,53 6,5-9
Turbiedad, NTU 6,82-55,60 %0=2
IONES EN SOLUCION mg/L
Calcio como Ca** 10,60-120,4 oY
Hierro Total como Fe 0,57-9,24 043
Cloruros ClI- 39,99-4.198,7 250
Fluoruros mg/| F 1,0
Nitratos como NOs 0,00-1,93 10
Sulfatos como SO4 5.31-19.56 250
Fosfatos como PSQ473 0,55 0.5

Fuente: (Amaya Ruiz, 2009).

De acuerdo con los resultados mastrados en la tabla anterior, se puede evidenciar que el
agua subterranea captada de los acuiféros no cumple con la normativa ambiental vigente
para consumo humano pues, los Unicos parametros que estan por debajo de los limites
permisibles, son Alcalinidadwfluoruros, nitratos, sulfatos y fosfatos; en cambio,
parametros como pH, turbiédad, Hierro, Calcio, entre otros, estan por encima del limite,
lo que hace que el agua de los acuiferos no sea apta para consumo humano (Ministerio
de Proteccion Soegial y'Ministerio de Ambiente Vivenda y Desarrollo Territorial, 2007).

Teniendog&n cuenta los resultados fisicoquimicos por laboratorio para el agua subterranea
a partir'de los iones mayores: HCO3-2, SO4-2, NO3- , PO4-3, Ca+2, Mg+2, se deduce
que_geoquimicamente, el agua del acuifero es de tipo sddica clorurada bicarbonatada,
sodicamagnésica clorurada bicarbonatada, sédica bicarbonatada.

El Ca+2 representa los cationes y provienen del proceso de disolucidon de carbonatos
(CaC03) junto a procesos de meteorizacion de los silicatos (anfiboles, piroxenos y
plagioclasas) integrantes de los cantos rodados y las arenas.

5.3.9.3 Calidad de Agua marino-costera

La Unidad ambiental Costera Darién (UAC-Darién), se ubica en el extremo occidental de
la costa Caribe colombiana, en el limite con Panama y abarca el territorio marino y costero
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de los departamentos de Antioquia yIChocé; ademas contiene en su interior el Golfo de
Uraba (CORPOURABA & CODECHOCO, 2013). En la Figura 26, se presenta la ubicacién
geografica de la UAC-Darién.

DEPARTAMENTOS
Antioquia %
Choco

Figura 26. Ubicacion geogra Unidad Ambiental Costera del Darién. Fuente: (CORPOURABA
& CODECHOCO, 20

Para la evalua de'la calidad de agua de la Unidad Ambiental Costera del Darién, se
tomaron estudi oreos realizados por CORPOURABA vy la red de Calidad Ambiental
Marina .\Para el caso de los afluentes de agua superficial continental dentro de
selestudiaron 10 estaciones localizadas en los municipios de Arboletes,

ba, Necocli y Turbo y se determind el indice de calidad del agua (ICA-

NFS como lo indica la Figura 27; la evaluacion de la calidad ambiental marina, se
hizo conyinformacion de REDCAM entre 2001 y 2010 (CORPOURABA & CODECHOCO,
13).
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ura Mdice de calidad del agua superficial UAC-Darién. Fuente: (CORPOURABA &
CHOCO, 2013).

parametros fisico-quimicos y microbioldgicos estudiados durante el periodo de tiempo
encionado para determinar el grado de contaminacion de las aguas de la UAC Darién
son, entre otros, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno), Coliformes Totales, Sdélidos
Suspendidos Totales (SST), pH, salinidad, oxigeno disuelto (OD), nutrientes,
transparencia del agua y otros contaminantes téxicos como hidrocarburos y metales.
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En la Figura 28 y Figura 29 se presentan los indicadores de la calidad de aguas marinas
y costeras ICAMpre (para preservacion de fauna y flora) e ICAMrar (para recreacion,

actividades nauticas y playas).
a. Indice Calidad de Agua b. Indice Calidad de Agua il
ICAM PFF Epoca Seca N | ICAM PFF Epoca Lluvias . ’N
1\-:'. -
WG (&
h,
,E —
S
L :
\ ‘-.'..‘
N\ =
»;;v'l | .;‘i
" ““7‘ il
. 5
:-' r} il
~ i —A [_/_utt -~ —
L L T ry— AT >
:;.‘-4 Fance se Compersacite Artwertel =t ,..—‘:.:m— ~

PFF. Fuente: (CORPOURABA & CODECHOCO,

v
Figura 28. Indi M de agua marina ICAM
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a. Indice Calidad de Agua b. Indice Calidad de Agua
ICAM RAP Epoca Seca ICAM RAP Epoca Lluvias
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Figura 29. Indice de calidad de’agua marina ICAM RAP. Fuente: (CORPOURABA & CODECHOCO,
2013).

A continuacién selistan los aspectos mas relevantes en relacion a la calidad del agua en
la UAG-Darién, producto del analisis de los resultados obtenidos con los dos indices
evaldados; conyespecial atencion sobre la zona de influencia del POMCA del rio Turbo-
Currulad (CORPOURABA & CODECHOCO, 2013):

e Las estaciones localizadas en las desembocaduras de los rios tienden a presentar
las condiciones mas desfavorables de calidad, es el sitio donde llega toda la
contaminacion de la parte alta, media y baja de las cuencas hidrograficas.

e Entre las fuentes de contaminacidn se resaltan las aguas residuales agricolas y
domésticas sin ningun tipo de tratamiento, con altos contenidos de nutrientes y
bacterioldgicos dando como resultado una DBO bastante alta.

e En casos muy concretos como el rio Currulao se registran cargas de nutrientes de
10,7 mg/l y de coliformes totales que superando los 130.000 NMP/100 ml.
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También, el rio Turbo en su desembocadura y bocatoma del acueducto municipal
registra valores por coliformes totales que superan el 1.000.000 NMP/100 ml, y
sdlidos totales por encima de 600 mg/I.

Los Sélidos suspendidos totales se incrementan en la parte sur del golfo, debido
a la alta turbidez de las aguas, especificamente hacia el sector de influencia de las
desembocaduras de los rios. Los niveles son mas altos durante la época de lluvias,
reflejando que son de origen continental. Los sitios identificados con mayor
concentracion son los deltas de los rios Atrato, Ledn, Currulao, [GUadualito,
Mulatos, San Juan y Turbo.

En las aguas del golfo, el valor promedio del oxigeno disuelto superficial oscild
entre 5,6 y 6,6 mg/I durante los afios 2001-2009, presentandose.valores méaximos
de 8,4 mg/l. Los niveles mas bajos se presentan en areas/de desembocaduras
debido a las descargas de materia organica.

Los valores ligeramente mas altos de la Demanda Biogufmica de,Oxigeno (DBOs)
se registraron en estaciones ubicadas en las desembocaduras de rios que estan
influenciadas por residuos de origen antropico.Los altos valores estan
relacionados con la contaminacion por aguas residuales)llegando a presentar en
época de sequia niveles de eutrofizacion, comotsucede, en la desembocadura de
los cafios Veranillo y Puerto Tranca en el munigipioyde Furbo.

Los valores mas altos de los nutrientes se, asocian a'las desembocaduras de los
rios mas contaminados de la UAC.

Los Hidrocarburos Aromaticos Totalesy(HAT) s6R uno de los contaminantes cuyo
efecto se magnifica en sectores considerados como criticos, tal es el caso de Bahia
Colombia y el cafio Waffe en el €asco urbane de Turbo. En las estaciones ubicadas
en las desembocaduras de los‘tiosdledn, Currulao, Guadualito y Turbo los registros
de HAT sobrepasan ampliamente. el valor de 3,9 ug/l indicativo de concentracion
alta.

Los registros de las concentraciones de Zinc para el mismo periodo oscilan entre
10,4 y 124,4 ug/l estando perdencima del valor de 10 ug/l que trae la norma, lo
cual hace suponefteontaminacion por Zinc en las aguas costeras, especialmente
en Bahia Colombia,y emyla costa oriental donde desembocan los rios Currulao y
Guadualito,

Hacia la parte media de la unidad costera, la baja calidad del agua marina y
costeraesta determinada por las aguas del rio Turbo, pues durante los uUltimos
tres aflos\hapresentado concentraciones de coliformes fecales muy por encima de
loséstablecido en la legislacion colombiana.

En latactualizacién del diagnéstico se encontré que en su sistema de tratamiento
de, aguas residuales, los municipios de Arboletes, Necocli y Turbo cuentan con
lagunas de oxidacion las cuales son insuficientes bien porque no tienen
mantenimiento, son muy pequefios o no funcionan adecuadamente. Basicamente
se‘identificaron canales colectores terciarios y secundarios a ambos lados de las
calles, estos relinen las aguas residuales domésticas y de aguas lluvias que fluyen
a uno o mas canales colectores principales y vierten directamente al mar o pasa
primero por una quebrada o rio del centro poblado. En los centros poblados de la
UAC Darién no existe separacion de las aguas lluvias y las aguas residuales. Por
lo tanto, se dificulta el tratamiento de las aguas residuales debido a que las aguas
de lluvia saturan el sistema de bombeo hacia las plantas de tratamiento. Este
hecho reduce la efectividad de las plantas de tratamiento de las aguas residuales.
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e Los puntos de vertimientos con mayor carga de aguas residuales en el area de
influencia del POMCA rio Turbo-Currulao y que requieren de especial manejo
corresponden Los cafios Veranillo, Puerto Tranca y el Yoyo son vertimientos de
aguas residuales del municipio de Turbo con olores fétidos y alta contaminacign
que representa un riesgo a la salud de los habitantes y turistas.

Como ya se menciond, la REDCAM funciona como sistema de monitoreo de las aguas
marinas y costeras de la UAC del Darién. Con base en los muestreos de esta”fed, para
los afios 2013 y 2014, se realizd el Diagndstico y Evaluacion de la Calidad‘de las Aguas
Marinas y Costeras del Caribe y Pacifico colombianos (Vivas et al., 2015), el“eual da un
contexto detallado y mas actual de la calidad de agua de la Unidad Ambiental Costéra del
Darién. Las conclusiones mas significativas se presentan a continuagion:

e Sobre la salinidad, las estaciones rio Turbo-Bocatoma Yy ‘desembocadura del rio
Turbo presentaron los menores valores (entre 0,2 y 0,5,en ambas épocas
climaticas), mostrando caracteristicas de aguas dulceaguicolas; no obstante, estas
estaciones tuvieron mayor afinidad por las de4€aracten,estuarinas al presentar
altos valores de sédlidos suspendidos totales.s Las ‘estaciones del grupo
dulceacuicolas reunieron las ubicadas en la zona del rio Atrato, y las de los rios
Guadualito, Volcan, Currulao, Mulatos y®@Caiman, Nuevo, en donde la salinidad
oscil6 entre 0,0 y 11,4.

e Los solidos suspendidos totales mostraron los*mayores rangos en las estaciones
dulceacuicolas. El valor mas alto se registré en la estacion de la desembocadura
del rio Guadualito en época lluyiosa (818,0ymg/I).

e Por su parte el oxigeno disuelto, mostrd valores bajos en algunas desembocaduras
de los rios, entre ellas la_desembocadura del rio Guadualito (2,3 mg/l), valores
que estuvieron por deb@jo de)lat¢oncentracion minima de referencia para la
preservacion de la flora y fauna acuatica segun la legislacion colombiana (>4 mg/I;
Ministerio de Salud, 1984). Esta’situacidn se asocia con altos contenidos de sélidos
suspendidos totdles  provenientes de las actividades agricolas, urbanas e
industriales que ‘detémioran la calidad de las aguas en relacién con las
concentracighesydeoxigeno requerida por los organismos acuaticos de interés
ecoldgico y eeconémice presentes.

e Para el@ndlisiside los nutrientes se consideraron los valores de Nitritos (NO?") y
Fosfatos'(PQ4%3;) obtenidos en la época lluviosa de 2013. En el caso de los Nitritos,
lasfconcentraciones de este anidn presentaron variaciones entre 4,0 y 70,0 pg/I,
éncontrandese los valores mas altos asociados a algunos rios, entre ellos el rio
Currulae, Los valores demuestran la influencia de las actividades agricolas y
muestran una tendencia al aumento de la concentracién de nitritos en el agua, lo
cualdpuede favorecer el crecimiento excesivo de fitoplancton (microalgas y
bacterias) que al morir conformaran masas de materia organica que pueden
deteriorar la calidad de las aguas por el consumo de oxigeno al momento de su
descomposicién.

e Con respecto a los fosfatos, se registraron concentraciones entre 40 y 1150 pg/I,
siendo la estacion desembocadura del rio Volcan la de mayor concentracion,
seguido por la estacién desembocadura del rio Turbo (500 pg/l), rio Currulao (340
ug/l), rio Turbo-bocatoma (280 ug/l) y las desembocaduras de los rios Damaquiel
y Caiman Nuevo donde se registraron valores de 240 ug/l; estas altas
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concentraciones se deben a la influencia de las actividades agricolas a través del
uso de fertilizantes, principalmente en las bananeras y plataneras.

e En cuanto a la contaminacion microbioldgica, los coliformes totales presentaron
las mayores concentraciones durante la época lluviosa, aunque los valores
también fueron altos en la época seca. Las estaciones desembocadura del rio
Mulatos, rio Currulao, desembocadura del rio Currulao y rio Turbo-bocatoma,
presentaron valores que se consideran inadecuados para el desarrollo, de
actividades de contacto secundario como actividades de pesca, riegogde™frutas y
hortalizas de tallo corto (<5.000 NMP/100 ml; Ministerio de Salud, 1984).

e El analisis histérico entre 2001 y 2014 mostré que, de manéra general las
concentraciones mas altas de Hidrocarburos Aromaticos Totalgssse registraron en
épocas secas. Eventualmente, la mayoria de las estaciones monitoreadas han
presentado valores por encima de la referencia, como porgejemplo en, 2004 en las
desembocaduras de los rios Damaquiel (142,90 ug/l), Caiman (74,94 ug/l), Atrato
(98,61 pg/l), Mulatos (149,87 pg/l), Currulao (79,95 pg/My Guadualito (76,69
Mg/l), Ledn (81,14 ug/l) y Turbo (75,49 ug/l); y en el 2009 en las desembocaduras
de los rios Caiman (19,43 ug/l), Currulao (160,03 pg/l)AGuadualito (92,84 pg/l),
Ledn (27,74 ug/l), Turbo (41,42 ug/l), Necocli (26,86 Hg/1)'y Volcan (17,76 ug/l),
lo cual puede afectar a las especies hidrobiolégicas que se desarrollan en estas
aguas.

Finalmente, en la Tabla 25 se presenta una‘sintesis del analisis situacional inicial de la
cuenca Rio Turbo-Currulao en cuanto a calidad 'dé agua superficial, subterranea y marina.
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Tabla 25. Problematicas y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao en la tematica calidad
de agua.

CALIDAD DE AGUA

LOCALIZACION

Carencia de informacién y estaciones de
monitoreo de calidad de agua en algunos | Parte norte de la cuenca Rio Tukbo-
sectores y afluentes de la cuenca Currulao

Insuficiente informacién acerca de | Cuenca Hidrograficaf Rio “WTurbo-
vertimientos Currulao

Subzona hidrogréfica Rie, Mulatos y
Otros Directossal Caribe

Influencia de fendmenos hidrometeoroldgicos
como Fendmeno ENSO que alteran los|Cuenca Hidrografica _Rio Turbo-
regimenes hidricos de los rios Currula®d

Vertimientos directos de agua residual | Municipie,de Turbo

doméstica y agricola sobre los cafios Puerto
Tranca, Waffe, Veranillo y El Yoyo del municipio | Guenca Hidregrafica Rio Turbo-
de Turbo y otros afluentes de la cuenca Curtulao

La calidad del agua subterranea excededlos
valores permisibles de parédmetros ,fisice-4 Cuenca Rio Turbo - Currulao
quimicos segun la legislacion colombianay, por
lo tanto, no es apta para consumo humano Acuiferos del Golfo de Uraba

s

PROBLEMATICAS

Insuficientes sistemas de tratamiiento de,aguas'| Cuenca Hidrografica Rio Turbo-
residuales Currulao

En general, las desembocadurasgdde los rios | Unidad Ambiental Costera del
presentan condiciones dé calidad dedagua baja, | Darién

lo que finalmente representa problemas de
contaminacién en las‘aguds del Golfo de Uraba | Golfo de Uraba

Existencia dejun sistema ‘de monitoreo por
parte de la Corperacion ambiental en algunos | Parte sur de la cuenca Hidrografica
rios de la cuenca en,estudio Rio Turbo-Currulao

Buena ‘calidad de agua en los principales
afluentes'de la cuenca. Existe buena capacidad | Cuenca Hidrografica Rio Turbo-
de'depuracion de contaminantes Currulao

Elaboracién propia, 20.16.

POTENCIALIDADES

5.4 Componente socio econémico

El Censoddel DANE 2005, muestra que en la region del Uraba antioquefio la poblacién es
de 509.136 habitantes, el 8,9% del total departamental. Segun los datos, la mayoria de
personasyse encuentran ubicadas en las zonas urbanas (58%). Ademas, la mayor
concentracion se encuentra en los municipios que hacen parte del area de influencia del
P@GMCA Rio Turbo-Currulao: Apartadd con un 25,7%, Turbo con 23,9% y Necocli con
9,4% (Gobernacién de Antioquia, 2014). Las proyecciones para el 2016 estiman que esta
stibregion tendrd mas de 650.000 habitantes y se espera ademas que el porcentaje de
personas asentadas en la zona urbana crezca a 60%. Asi mismo, se estima que para
2017, Turbo, Apartadd y Necocli tengan una poblacion total de 422.874 habitantes, con
lo que se ratifica la importancia de estos tres municipios para el desarrollo socioeconémico
de la region (Zapata, 2016).
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Una de las industrias mas importantes de la zona es la bananera, que en el papel, ha
promovido bienestar para sus habitantes y posicionamiento de la regién. Particularmente
Apartado y Turbo se encuentran en la zona bananera, no obstante, los indices de calidad
de vida de los pobladores no han tenido la correspondencia que genera esta actividad
economica. Por ejemplo, Turbo presentd para el 2005 (segun datos del DANE) indices de
pobreza criticos donde un alto porcentaje de su poblacidén estd en los estratos 1 y 2,"mas
de la mitad de la poblacion es estrato 1 y vive en condiciones de miseria por tenerimas
de la mitad de las necesidades basicas insatisfechas (DANE, 2005b).

Asi mismo, la regidon se ha caracterizado por situaciones de conflictd, debido & las
caracteristicas de concentracién de la tierra, y su relacion con actores ammades. Esta
subregidn es mayoritariamente rural y de importantes areas susceptibles de conservacién
ambiental, donde subsisten enclaves productivos, proyectos agroindustriales y presencia
de cultivos ilicitos (Gobernacién de Antioquia, 2013).

Uraba es la regidén del Departamento de Antioquia con meneres condiciones de capital
humano (educacion y salud). Las explicaciones para esfasydesigualdades se concentran
en factores econdémicos, ambientales e institucionales, pere), también los determinan
situaciones como el conflicto armado, el deterioro ambiental y el uso y distribucion de la
tierra para proyectos agroindustriales sin un marco nermativo claro para regular esta
actividad. Ademas de esto, la subregién de Urab@,tiene una alta movilidad de la poblacion
por migracion y desplazamiento forzado,“factor qué impacta en los procesos de
configuracion de capital social, y en la incidencia de las politicas de salud y educacion,
afectando las posibilidades de convertirfel capital secial en una fortaleza para el desarrollo
rural territorial (Gobernacion de Antioguia;, 2013).

En la subregion de Uraba sedpresentanydiferentes grupos poblacionales: indigenas,
afrocolombianos y mestizos come,grupo mas numeroso proveniente de otros municipios
antioquenos, Cérdoba y Choco. El Usaba es un territorio étnico por excelencia, pues en él
tienen asiento: pueblos iAidigenas Embera, Zenu y Tule Cuna (también llamado Gunadule)
y comunidades negras o afroamtioquefias (Gobernaciéon de Antioquia, 2013). En la zona
de influencia del PQMCA Ri@ Turbo-Currulao, existen dos resguardos indigenas: Caiman
Nuevo y Dokerasavi,/ pertenecientes a las comunidades Tule Cuna y Embera
respectivamentes,, Ademads, se localizan titulos colectivos en Vigia del Fuerte, Murindg,
Urrao y Turbo; ‘en éste Ultimo, perteneciente al area de influencia del proyecto, existen
cuatro titdlos colettivos de los Consejos Comunitarios Los Mangos, Manaties, Bocas del
Atrato y/Leoncito (Gobernaciéon de Antioquia, 2013).

La parti€ipacion social en los diferentes municipios de la region y especificamente en los
del areaydednfluencia del POMCA se ha visto diezmada por los procesos de violencia que
ha sufrido'la region, sin embargo, hay algunos grupos constituidos en organizaciones
sociales, ambientales y comunitarias, entre las que estan: Juntas de Accion Comunal
(JAC), ASOCOMUNALES, cooperativas financieras, asociaciones de productores, entre
otras. Asimismo, las organizaciones culturales han crecido considerablemente, donde la
participacion de jovenes es fundamental para su funcionamiento (Gobernacion de
Antioquia, 2013).
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La cuenca Rio Turbo-Currulao se encuentra entre la zona norte y la zona centro del Uraba.
La primera, se caracteriza por tener una economia basada en el sector primario,
especialmente la industria bananera y la ganaderia extensiva. Por su parte, la zona
centro, es mas dindmica econémicamente hablando y presenta mayor demanda de
productos basandose en la actividad agricola con la produccion de banano, platano y maiz
principalmente, el comercio y la ganaderia; sin embargo, presenta un crecimiento
poblacional desbordado, lo que aumenta la demanda de recursos y servicios. Por lo
anterior, se concluye que la cuenca en estudio presenta condiciones &€6némicas
homogéneas porque las actividades que se desarrollan en sus municipids, presentan
caracteristicas similares.

Dentro de las principales actividades econdmicas identificadas en la regiéon y queincluyen
a los tres municipios del area de influencia del POMCA (Apartadd Turbo y Necocli) estan:

- La agricultura comercial tecnificada con productos como el"banano y el platano
(productos de exportacién) en la zona centro de Uraba incluyendo los municipios
de Turbo y Apartado.

- La agricultura campesina sin tecnificacion para ‘autoconsumo de la poblacién que
incluye productos como platano, maiz, cacao, yucay arroz.

- Ganaderia extensiva que constituye unafimportante actividad econdémica en la
region por la extension de territorio que®ocupa.

- Comercio, servicios y turismo, que“se localizan especialmente en Apartadd y
Turbo.

El primer rengldn de la economia lo €enstituye la actividad agropecuaria, tala y corte de
madera (50% PIB Urabd). El banane es aino de los productos mas importantes,
constituyendo el 73% del sector'agricoela.ké@ segunda actividad de mayor importancia en
la regién es el comercio (25% PIB,Uraba). Otras actividades econdmicas relevantes en la
regidén son servicios, transporte y sector publico.

5.5 Componente socio cultural

En la cuenca hidrogiéfica Rie Turbo-Currulao se registra la presencia de dos resguardos
indigenas, Caiman Nuevo de la comunidad Cuna Tule y Dokerazavi de la comunidad
Embera, segln ‘el certificado 1284 del 20 de octubre de 2016 expedido por la Direccion
de Consulta Previg'del Ministerio del Interior (Direccién de Consulta Previa, 2016). Estos
se preséntamyen lajiError! No se encuentra el origen de la referencia.

El resguardd Caiman Nuevo se encuentra al noroccidente de Colombia, en el
departameénto de Antioquia y pertenece al municipio de Necocli y Turbo. Dicho territorio
selcaracteriza por ser una de las zonas mas productivas de banano y estar rodeado por
gran)diversidad étnica. El resguardo tiene tres sectores: Alto Caiman, Medio Caiman y
Bajo Caiman. El sector de alto Caiman pertenece administrativamente a Turbo y los otros
dos, a Necocli.

La economia del resguardo Caiman Nuevo sigue el patrén tradicional de los Kuna-Tule, el
cual estad basado en la produccidn, caza y recoleccion para el autoconsumo; ademas se
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cria algunos animales que también tiene como fin la alimentacién de la familia. Los
principales productos agricolas son maiz, platano, arroz, frijol, coco, yuca, fiame,
malanga, patata, mafafa, cafla de azucar, cacao, banano, chontaduro, aguacate, mango,
papaya, zapote y ahuyama (Ali, 2010; Fonseca et al., 2005). Las enfermedades que mds
afectan la comunidad son: la malaria, tuberculosis, enfermedades parasitarias
intestinales, anemia ferropénica y desnutricién.

Con respecto al resguardo Embera Dokerasavi, éste limita Al norte con Nueva™Antioquia
y Arenera; al Sur con Aguas frias y la Cucaracha; al Oeste con Currulao ¥,al Este con
Oviedo. La fertilidad de los suelos donde se encuentra ubicado, es regulafy sutuso actual
es diversificado entre agricultura y ganaderia. Cultivan principalmente: platanes maiz,
yuca, cacao y frutales y utilizan su produccion para el autoconsumo y/venta en‘lagcabecera
municipal y corregimental.

El patron de asentamiento de esta comunidad es disperso, ubicandese generalmente en
la cabecera de los rios, algunos grupos domésticos se asientan en el gurso medio y bajo
de los rios; los grupos familiares son nimeros con 4 a 9'miembros«

El area del resguardo es de 602 ha y 5.646 m?, corresponde a seis predios y cuarto
mejoras adquiridas mediante convenio INCORA y‘®epartamento de Antioquia. Los Predios
entregados a la comunidad por medio de actas®seni\El Cerro de Buena Vista, El Junco, el
Cerro, Loma Hermosa, El Cerro, La Violeta, €araballo,®El Paraiso, La Fortuna, Villa Maria
la Flor, Villa Virginia, Buena Vista, Patio rico, Mejora la Jaguita, Mejora La Playita Y Mejora
sin nombre (Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, 2009).

Con base en datos adquiridos en el proceso de sensibilizacion del proyecto en el mes de
julio de 2016, se tiene que la poblaciomjinfantil de 0 a 5 afios es de 150 aproximadamente;
la poblacidon escolar, de 6 a 17 afios, es de aproximadamente 178 jovenes; la poblacion
de adultos es de 222 personas aproximadamente y la de adultos mayores dentro del
resguardo es de 15 perSenas, para un total aproximado de 565 personas dentro del
resguardo Dokerazavi, de, lasacuales la mayoria se considera como desplazada por la
violencia.

Dentro del resguardo Rokerasavi, los lideres tradicionales politicos (Gobernador Mayor,
Segundo Goebernador,Mayor, Gobernadores locales, Alguaciles, Fiscal, Guardia Mayor y
Menor, TeSorero)wy religiosos (Jaiband) participan activamente de la cotidianidad dentro
del resguardo. Lajasamblea de cabildantes es el organismo principal de decisién y
acuerdos.

Las redes dé energia eléctrica se distribuyen por el territorio del Cabildo proporcionando
este servicio en la mayoria de asentamientos, pero con las dificultades y cortes que el
servicio presenta en la ruralidad. El aprovechamiento del agua se hace directamente de
las*fuentes superficiales como lo son los rios y las quebradas. Aprovechan el agua lluvia
Yasu Unico tratamiento es pasarla por el fuego para hervirla y después consumirla. La
disposicion de residuos solidos se realiza por medio del entierro, quema y disposicién a
cielo abierto.
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En la Tabla 26 se presenta un resumen de las problematicas, potencialidades y conflictos
identificados con base en la informacidon secundaria de las condiciones socio econémico y
cultural de la cuenca Rio Turbo - Currulao.

Tabla 26. Problematicas, potencialidades y conflictos de la cuenca Rio Turbo-Currulao en el
componente socio econémico y cultural.

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO Y SOCIO CULTURAL
LOCALIZACION

Urabd es la region del Departamento de
Antioquia con menores condiciones de capital
humano (educacidn y salud) Uraba

La region de Uraba se ha caracterizado por
tener un conflicto armado marcado, teniendo
en el territorio varios grupos al margen defla
ley a lo largo de los afios. Uraba

s

PROBLEMATICAS

La region de Uraba, sobre todo su‘€je centro:
sur se desarrolla con base al cultiVo,delplatano
y banano, por lo que se tienenfmonocultivesg€n | Uraba -  Zona
la mayor parte de la zona. centro y sur

Gran parte de la gpoblacion hay llegado
desplazada por la violendia, de ahi que se
tengan problemas de ‘desigualdad social entre
los habitantes yfcondiciones dé pobreza y baja
calidad de vida. Uraba

DiverSidad de grupos poblacionales: Embera,
Zenu 'y Tule Cuna y comunidades negras o
afroantiogdenas Uraba

POTENCIALIDADES

Existencia de organizaciones sociales, | Cuenca Rio Turbo-
ambientales y comunitarias Currulao

Gran demanda de recursos, bienes y servicios
por parte de los habitantes de los tres
municipios de la cuenca, los cuales se
proyectan en para 2017 con una poblacién | Turbo, Apartadd y
total de 422.874 habitantes Necocli.

Los indices de calidad de vida de los pobladores
de la zona bananera no han tenido la
correspondencia que genera esta actividad
econdmica Apartado y Turbo

CONFLICTOS
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Importantes areas susceptibles de
conservacion ambiental, donde subsisten
enclaves productivos, proyectos
agroindustriales y presencia de cultivos ilicitos | Uraba

Existe homogeneidad econdmica (actividades | Cuenca Rio Turbo-
similares) en toda la cuenca Currulao

El primer renglén de la economia lo constituye
la actividad agropecuaria, tala y corte de
madera, lo cual constituye el 50% del PIB de
Uraba. El banano es uno de los productos mas
importantes, constituyendo el 73% del sector
agricola. La segunda actividad de mayor
importancia en la region es el comercio, que
representa el 25% del PIB de Uraba. Otras
actividades econdmicas relevantes en la region
son servicios, transporte y sector publice. Uraba

CONSIDERACIONES

Existencia de dos resguardosy, indigenas | Cuenca Rio Turbo-
legalmente constituidos Currulao
Elaboracién propia, 2016.

5.6 Componente Politico Administrativo

En este aparte se muestra la oféerta institucional presente en la cuenca cuyas funciones
tienen que ver con la conservagion y'\proteccion de los recursos naturales, desde sus
diferentes especialidades y quehacer. La informacién secundaria es poca en este sentido,
por esta razén el equipoécnico del POMCA recurrid a fuentes de informacion primaria.

CORPOURABA: Ha elaborade’estudios ambientales, apoya a las diferentes entidades en
materia ambiental‘y,controlar las acciones sobre el medio ambiente. La parte del control,
a pesar de las muy buénas intenciones de esta corporacién se ha visto muy afectada por
la accién de losigrpos armados al margen de la Ley, sobre los cuales ha sido muy dificil
ejercer este contrdl, ‘pues se pone en peligro incluso regularmente la vida de los
funcionariosyde esta corporacion. Especialmente en una zona en la que los propietarios
de lasfgrandes, fincas ganaderas son personas que en muchos casos tienen problemas
con‘las sautoridades, por pertenecer o haber pertenecido a grupos paramilitares, o
guerrilleros, de narcotraficantes o ahora a bandas criminales.

Esta corporacion sin embargo ha realizado innumerables estudios técnicos ambientales
paraylas diferentes y tipos de areas de proteccién del ambiente y de los recursos
naturales, que son de gran valor para la zona. Incluso ha realizado campafas para la
implementacion de acciones que terminen por conservar y proteger el ambiente.

SAMA: La Secretaria de Ambiente y Agricultura del Municipio de Turbo ejerce control
ambiental en la zona urbana de la cabecera de este municipio. Su accionar también se
ha visto afectado por los grupos al margen de la Ley.
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DIMAR- CAPITANIA DE PUERTO: Se encarga de conservar y proteger los ambientes
marino costeros, analiza las solicitudes de permisos para ocupaciéon de playas,
construccién de obras civiles en playas, puertos y todo lo relacionado con los barcos.

EPM - AGUAS DE URABA: Empresa que presta los servicios publicos de acueducto Y
alcantarillado en el territorio de la cuenca. Tiene gran interés en conservar y proteéger. el
recurso hidrico en la actualidad y para las generaciones venideras. Han buscado fuentes
de agua tanto subterraneas como del rio Atrato y estudiado diversas solucion€s*eomo la
implementacion de plantas desalinizadoras, para utilizar el agua del mar, pero hasta‘la
fecha su principal opcion para proveerse de este recurso son las fuentesfsuperficiales de
agua de los rios Turbo, Currulao, Guadualito y Caiman Nuevo y por lotantolestarian muy
interesados en participar activamente en el POMCA.

PRAE - Programa ambiental de los colegios -. Fortalecen la“concientizacion sobre la
conservacion y proteccion del ambiente y de los recursos naturales, como punto de
partida para aspirar a conservar y proteger principalmente el recurso hidrico. Sin
embargo, no cuentan con personal capacitado en el manejo deyareas protegidas, por lo
gue su accionar se limita a desarrollar actividades puntuales,y a pequefia escala. Las
directivas de estos programas estan muy interesadas en conocer del POMCA, de su
necesidad, utilidad y de sus acciones.

BOMBEROS: En especial atienden incendios forestales:
DEFENSA CIVIL: En Turbo y Apartado.

CONSEJOS MUNICIPALES PARA LA GESTIONyDEL RIESGO: En los tres municipios que
cuentan con territorio en la gliencajenWordenacién estdn conformados este tipo de
consejos, que son muy utiles paga el BOMCA, en la medida en que conocen de eventos
histéricos de fendmenos naturales'quefhan ocasionado problemas a la poblacion y que se
constituyen en eventualeSfactores deriesgo para la poblacion y para las areas de especial
interés para la conservacién de,la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos, lo cual
es un componente_ importante del POMCA.

CONSEJOS TERRITORIALES DE PLANEACION: Manejan la planificacidon del uso del suelo
del territorip enjcada,uno de los municipios que cuentan con territorio en la cuenca en
ordenacion. Sin embargo se centran en atender eventos relacionados con el urbanismo y
construéciény dejando el tema ambiental como marginal.

OIA:Organizacion Indigena de Antioquia, articula los cabildos. Apoya la elaboracion de
los “Planes d€ Vida”, en los que se delimitan las areas a conservar y proteger como “areas
sagradas” 'Sin embargo, en muchos casos, el respeto por estas areas se ha ido perdiendo,
pues el indigena ha ido perdiendo sus creencias y costumbres y se ha vuelto un campesino
mas,vulnerable a grupos armados y a la influencia del narcotrafico.

COMITES AMBIENTALES DE LAS JAC: Las juntas de accién comunal se conforman
regularmente mas con la intencion de recibir y administrar recursos y no con la intencion
de conservar y proteger u ofrecer la mirada objetiva necesaria para detectar lo que es
necesario proteger para el bien comdn, en muchos casos prevalece el interés particular.
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EMPRESAS BANANERAS: Para aspirar a conseguir los [lamados “sellos internacionales”,
que son requisito que ponen las entidades compradoras para adquirir sus productos, se
debe conservar y proteger el ambiente y los recursos naturales. Por existir en medio un
interés econdmico estas fincas protegen por lo menos en algo el ambiente. Es tal da
influencia de los compradores que los bananeros han puesto en practica acciones para el
cuidado y bajar el consumo del agua. Pasaron en poco tiempo de consumir 162 L poricaja
de banano a 8 L por caja, lo cual es muy positivo.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA: Cuenta con programas para la formacion en ecosistemas
marino costeros y otros asociados como tecnologia agropecuaria y agrogomia.

SENA: Ofrece programas en formacion pecuaria, turismo y servicios.

CAMARA DE COMERCIO: Apoya los procesos de formalizacidhdel sectar comercio y
servicios.

FUNDAUNIBAN: Promueve proyectos sociales asociadosfal'sector bahanero y platanero.
DIOCESIS DE APARTADO: Cuenta con programas de‘apoye a la solucién de conflictos.

DEPARTAMENTO DE PROSPERIDAD SOCIAL: Red UNIDQS y Familias en Accion apoyan
economicamente a las familias afectadas pofila violeneia.

AUGURA y PROBAN: Asociaciones del gremio de los bananeros.
AGANAR: Asociacién de ganaderos.
Corporacion REDES: Grupo ambiental de jovenes con personeria juridica.

En conclusién fundamentalmente es CORPOURABA la empresa del estado que mas interés
ha mostrado en la conservacion. de este recurso, ademas porque es parte de su razon de
ser. Sin embargo, 4& situacion de orden publico ha impedido que se puedan adelantar
acciones para regular o'inceptivar el buen uso de éste. Esta es la situacion real y por lo
tanto, para hacer. cumplir normas como la proteccion de los nacimientos de agua, de las
areas de aprovisionamiento de los acueductos municipales, de las rondas hidricas, de las
areas de proteccién del ambiente y de los recursos naturales definidas en los POTS, etc.,
es neceSariojimplémentar una estrategia que tenga muy en cuenta esta situacion.

Ademésfde CORPOURABA, sélo EPM - Aguas de Urabd adelanta acciones importantes
para consemwar el recurso hidrico, esta empresa pretende incluso adquirir terrenos para
conservar’y proteger areas de aprovisionamiento de los acueductos, solamente por
conservacionistas, sino porque el agua es lo que venden y si no la tienen no tendran qué
vender. Las empresas bananeras también adelantan acciones significativas, tampoco por
conservacionistas, sino para obtener los denominados “sellos internacionales” que les
permiten vender sus productos.
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Aparte de estas empresas soélo el SAMA adelanta algunas acciones para conservar y
proteger el ambiente y los recursos naturales, las demas empresas no cuentan con
recursos suficientes para implementar acciones significativas.

5.7 Analisis de la situacion inicial de Gestion del Riesgo

De acuerdo al articulo 4 de la ley 1523 de 2012 (Congreso de Colombia, 2012), el Riesgo
de desastres “Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden pfésentarse
debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-naturalttecnoldgico,
biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo espegifico ¥ que son
determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; pem consiguiente, el
riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y |a vulnerabilidad”. En
este contexto, el riesgo es una condicion real y actual de la cuenca‘hidrografica, que en
términos contables es asimilable a tener una deuda que en algin memento se pagara
con vidas, bienes econdmicos, sociales y/o ambientales, tanto privados como publicos.
De esta forma, el riesgo debe ser analizado en funcién de las‘eondiciones presentes como
futuras, de manera que puedan generar acciones de intervencién gue permitan corregir
y prevenir los factores que lo componen (amenazas y vulnerabilidades).

Las condiciones de riesgo en la cuenca hidrografiea son‘dindmicas, es decir cambian con
el tiempo, tanto en sus caracteristicas como em"su nivel; pero siempre con la tendencia a
aumentar los dafios y las pérdidas de bienés,econémicos, sociales y ambientales, si no
se generan acciones para su reduccion. Es asi‘@@mo la complejidad que implica planear,
ejecutar y evaluar acciones en los diferéntes procesos de gestion del riesgo determinados
por la ley 1523 de 2012, para con@cerg reducir y controlar el riesgo, asi como para
manejar los desastres y emergencias (Congreso de Colombia, 2012), considerando la
diversidad, y a la vez integralidad, de factorés, causas y efectos del riesgo, hace necesario
adoptar un esquema de trabajo‘basado en campos delimitados que faciliten la gestion.
Entonces, se plantean los escenari@Qs de riesgo como fragmentos o campos delimitados
de las condiciones de {fiesgo del ‘municipio, que facilitan tanto la comprension y
priorizacién de los problemas,como la formulacidon y ejecucién de las acciones de
intervencion requenidasy(Banco Mundial y Direccién de Gestion del Riesgo-Ministerio del
Interior, 2009).

De esta forma, en la'euenca objeto de estudio, se presentan escenarios de riesgo asociado
a fenomenos hidrometeoroldgicos (inundaciones, lentas subitas, mareas, vendavales);
asociadfs afendmenos de origen geoldgico (remocion en masa, erosién lateral de rios y
guebfadas, eresion costera, volcan de lodo, sismos); y asociados a fendmenos socio
naturales (encharcamientos urbanos e incendios forestales). Asi, en términos generales,
se pueden gondensar la relacion de los eventos que han causado y pueden causar mayor
deterioro“en las condiciones fisicas, ambientales y sociales de la cuenca, en términos de
loshriesgos actuales y futuros, para su apreciacion y analisis preliminar en funcion de la
matriz (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014c) del Anexo 15 Gestién del
Riesgo/ matriz situacion inicial gestion del riesgo. En el Anexo 16 Salidas Cartogréficas,
se tiene la salida cartografica con la localizacion preliminar de eventos histéricos y sus
afectaciones en la cuenca.
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FASE DE APRESTAMIENTO

5.7.1 Escenarios de riesgo y amenazas Naturales

5.7.1.1 Municipio de Turbo

La siguiente matriz se desarrolld a partir de las dos sesiones de trabajo; la primera
reunion con el consejo de gobierno del municipio de Turbo, secretaria de planeaCién y
técnico de gestion del riesgo del municipio el dia 09 de junio de 2016. La segunda sesion;
con los lideres de las juntas de accidn comunal de la zona urbana del muhicipio‘de
aquellos barrios que han sido afectados por diversos fendmenos amenazantes (veriactas
de asistencia en Anexo 15 Gestion del Riesgo). Los resultados de dichas sesiongs de
trabajo se muestran en la Tabla 27. Con el aporte de los actores el “analisis de la
informacidn secundaria se realizod la salida cartografica de la localiza¢ion preliminar de los
eventos historicos y sus afectaciones en la cuenca, ver Anexo 164Salidas Carstograficas.

Tabla 27. Escenarios de amenaza cuenca rio Turbo - Currulao.

FENOMENO
AMENAZANTE

CUENCA (alta, media
y baja)

SECTOR URBANO

SECTOR RURAL

Movimiento en masa

Alta Guadualito
Alta Guadualito
Alta Currulao
Alto Turbo

No hay

Centro poblado el Tres
Tio Lépez - medio

Inundacién

Cuenca baja Turbo

Zona urbanaifurbo

Manuéla Beltran

El Obrero

Centro (Calle 100 cra 15 -
Cra 14 calle, 100 Castilla de
Oro)

Pescador 1y 2

Buenos Aires

Baltazar

Calle de la Losa

Las Flores

Bosque (sistema de
alcantarillado)

Tesorito (suburbano)

San Martin

Chucunate

Veranillo

Juan XXIII

Cra 13 Calle 102

Jesus Mora esquina Calle 107
- 110 - 114, carrera 14 calle
110

Julio Orozco

Uber Quintero

Calle 107, 110 (Deficiencia
alcantarillado)

Yarumal
Bocas del rio Turbo
Villamaria

Cuenca baja
Guadualito - Currulao

No se identifica

Santa Inés

Monte Verde 1y 2
Barrio Medellin

Rio El Mar

Puerto Cesar platanera
Puerto Cesar playa
San Bernardo

La Pola

Puerto Escondido
Puerto Boy
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La Arenera (rio Currulao)

Cuenca alta Currulao

No se identifica

Toribio medio

Erosion lateral Cuencas medias de | No se identifica Centro poblado Currulao
Turbo, Currulao vy El Tres
Guadualito Gaitan

Avenida Torrencial Cuencas altas y media | No se identifica El Tres

Centro poblado Currdlae

Volcanica “lodos”

Alta Guadualito
Volcan San Felipe

No se identifica

Vereda el Volcan - "Alto
Mulato

San Felipe
Vendavales Toda la cuenca alta, | Zona urbana Villamaria
media y baja de Turbo, | Tesorito (suburbano)
Guadualito y Currulao
Erosion costera Zona costera Santa Fe La Playa La Martina

Pescador
El progreso
Obrero sector muelle

Punta de Piedra
Bocas del rigiTurbo
PuertoyCesar Currulao

Gaitan Rio,Mar

Las flores sector chocosite San‘Bérnardo

Pescador 1y 2 Callé'Larga
Los Coquitos
Calle Larga

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
OBSERVACIONES

A partir de la informacién y del trabajo desarrollado con la comunidad, a continuacién se
expresan las observaciones para cadaglina de las,amenazas identificadas en el area de
estudio:

Inundacion

e Las inundaciones se presentan cerca de la Martina (zona inundable rio Turbo) por un
represamiento que es causado, por la conduccién de aguas hacia los cultivos de
platano, rio Cope o Piedrecitas.

e En la cuenca Guadualito®s, Currulao, las inundaciones se presentan en temporada
invernal, en zonas bananeras y plataneras.

e Se requiere la identificacion de las obras desarrolladas por el Fondo Adaptacion para
el fendmengyde indindacion (jarillones) y evitar erosion lateral, CORPOURABA.

e Colegio Institucién Educativa Sagrado Corazon, pilares del saber elementos expuestos
por in@indacién” barrio Veranillo. La Cruz Roja inundacion sector Juan XXIII, IE
Fran€isce,Valderrama, el estadio puede ser afectado por inundacion, Escuela ubicada
barrio Tesarito.

e [las.desembocaduras de los rios estan colmatadas de sedimentos y generan grandes
inundaciones por el represamiento de agua.

Erupcion volcanes de lodo
e Se evidencia actividad volcanica lodos, en el corregimiento Alto Mulato a 100 m de la
via principal Turbo - El Tres - San Pedro (via secundaria).

Movimientos en masa
e Falta de vegetacidon asociado a pasturas generalizada en toda la cuenca y extensiva
que ocasiona fuerte degradacién de la cobertura vegetal.
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e Los movimientos en masa se presentan por la falta de cobertura vegetal por areas
aptas para el ganado y quemas para los cultivos.

e La falta de vegetacion incide significativamente en la cantidad de aporte de agua a
los drenajes y genera procesos de socavacion. Gran cantidad de sedimentos.

Avenida torrencial

e Las avenidas torrenciales también se presentan por el inadecuado uso del suelo,
desechos de cosechas, falta de cobertura vegetal y precipitaciones que in€iden en la
magnitud del evento.

Vendavales
e Los vendavales se presentan en agosto.

Incendios forestales
e Los incendios forestales estan asociados a la inadecuada manipulacion de fogatas,
quemas incontroladas. Origen antrdpico.

Efectos del fenomeno del Nifo
e Disminucion de la oferta hidrica
e Pérdida de cultivos

e Afectacién a la ganaderia

e Afectacidn socio - econdmica

Efectos del fenomeno de la Nifa

e Movimientos en masa

e Inundaciones

e Avenidas torrenciales

e Pérdida de cultivos por inundaciones, avenidas torrenciales, movimientos en masa

5.7.1.1.1 Recorrido de campe,zona urbana de Turbo

La salida se efectudien gl 10\de junio de 2016, La agenda de la reunién se muestra en la
Tabla 28. Ver Figura 30.

OBJETIVO: Identificar los puntos criticos en términos de amenazas, vulnerabilidades y
riesgos, presentesien la zona urbana del municipio de Turbo para los escenarios de
inundacion y ekosion costera.

Tabla 28. Agenda de reunidén Gestidn del Riesgo, municipio de Turbo.
Alcance Hora

Presentacion del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rio Turbo - | 08:00 - 09:00 am
Cutrulao - componente de gestion del riesgo, a los lideres de juntas de accién

comunal

Identificacion de fendmenos amenazantes en la zona urbana del municipio de | 09:00 - 09:30 am
Turbo

Identificacidn de barrios que han sido afectados por los fendmenos amenazantes | 09:30 — 10:00 am
Recorrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo 10:00 am - 03:30 pm

Elaboracién propia, 2016.
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RESULTADO

1. Presentacion del POMCA del rio Turbo - Currulao - Componente de gestion del riesgo

Figura 30. Reunion con presidentes de juntas de accién com »a.Fotograﬁa propia. Ver
Anexo 15 Gestion del Riesgo.

Se realiz6 la respectiva presentacion general de MCA\ del rio Turbo y Currulao a los
presidentes electos de las juntas de accio n aquellos barrios que han sido
afectados por diversos fendmenos amenazant inundacion por crecientes de los canos
que atraviesan la zona urbana, inundacién por eas, inundacion por deficiente sistema
de alcantarillado y erosidn costera).

2. Identificacion de fendmenos

riesgos de desastres, s i dentificar los fendmenos amenazantes de la zona
urbana del municipio de
del territorio. De a sesidn de trabajo con los presidentes de las juntas de

on los siguientes escenarios:

s caflos Veranillo y Puerto Tranca
areas

A%continuacion se expone la informacidén preliminar sobre las principales afectaciones
idas en la cuenca, relacionadas con las amenazas a evaluar en el POMCA Rio Turbo
Currulao:

3.1 Inundaciones

De acuerdo al Plan Municipal de Gestién del Riesgo del municipio de Turbo, se presentaron
fuertes inundaciones en la temporada invernal diciembre del 2010, donde aumento
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considerablemente el caudal de los rios Ledn, Mulatos, Currulao, Guadualito, y Rio Grande
afectando los corregimiento de currulao (puerto cesar, la Pola, la Arenera) el tres (puerto
escondido) Nueva Colonia (la Galilea, Puerto Voy, San Bernardo) Nueva Antioquia (Galleta
y Bocas de Tio Lépez) Nueva Granada(Nueva Colombia cienaguita siete de agosto kuwiat,
barrial y palmito) San De Mulato (Bocas de Mata de Platano, Mata de platano, Moncholos;
Santa Rosa, Puyita, Unidn del Cedro, Brunito, Semana Santa, el Algodon, la Islitay, el
Cedro, Santa Cruz del Cedro, Aguas Prieta, Santiago, Manta Gorda, Patillal, Puya Media)
Pueblo Bello (La Unidn, La Ilusién, Lucio, Galilea, Sinai Nueva Esperanza Y MefnowMacho)
Alto de Mulatos (Caracoli) San Vicente del Congo (El Bongo y Casa Roja) Lamas Aislada
(El Cerrito).

Asi mismo, en el area urbana los barrios afectados fueron, La Playaj barrio Peseador 1 y
2 las Flores y el Obrero Los principales efectos directos sobre lagpoblacion son cerca de
2759 familias damnificadas en 10 corregimientos y 56 veredds,3640%asas destruidas,
dafos en cientos de hectareas de cultivo platano, yuca y maiz, perdida animales
doméstico y de pastoreo, dafios en infraestructuras civilesWla caida;de tres postes de
energia, un tanque de acueducto averiado, 2 puentes”afectados#y 1 destruido en su
totalidad.

En total se afectaron 10 corregimientos y 5 balrios por elfevento de inundacion, con
alrededor de 2759 familias afectadas.

3.2 Incendios forestales

En base al PMGRD del municipio de Turboentre los afios 2011 y 2012, se han presentado
incendios forestales asociados al fendmeno del nifio, atribuyéndose a la resequedad del
suelo, quemas no controladaspor l0s),campesinos , sumando los vientos o brisas que
ayuda al avance de los incendiosiforestales sobre la cuenca.

En marzo de 2012 se redistro un incendio forestal afectando bienes ambientales en 100
has

3.3 Movimientos en'masa

Los movimientos ennmasa en la cuenca del rio Turbo - Currulao, se han presentado en
los siguightes settores, segun reportes del CLOPAD de Apartado y periddico El
Colombjano:

Mia Turbo - Medellin: 5 de enero de 1974. Fuente: El Colombiano.

\lia Flrbo - Necocli: 29 de octubre de 1979. Fuente: El Colombiano.

Barrio Alfonso Lépez (Apartado): 13 de mayo de 1981. Fuente: El Colombiano.
Sector El Tres municipio de Turbo: 31 de octubre de 1984. Fuente: El Colombiano.
Barrio El Darién municipio de Apartado: 21 de mayo de 2003. Fuente: Comité
Local de Prevencion y Atencidon de Desastres — CLOPAD.

e Sector El Tres y Monomacho municipio de Turbo: 3 de diciembre de 2010.

3.4 Avenidas torrenciales
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Las avenidas torrenciales en la cuenca del rio Turbo. Currulao, se han presentado en los
siguientes sectores, segun reportes del periddico el Colombiano.

e Zona urbana del municipio de Apartado: 28 de abril de 1967.
e Currulao municipio de Turbo: 16 de julio de 1971.
e Zona urbana del municipio de Turbo: 5 de agosto de 1984.

A partir de la identificacion de los fendmenos amenazantes descritos en€aumeral
anterior, en la Tabla 29 se exponen los barrios que han sido afectados.

Tabla 29. Barrios afectados por los fendmenos amenazantes.

Fenomenos
amenazantes

Barrios

Inundacién cafio
Puerto Tranca

Manuela Beltran

Buenos Aires

Cafio de la Losa

Monterey

Centro (calle 100 cra 15 - cra 14, calle 100 Castilla de"@r0)
Hoover Quintero

Inundacién cafio
Veranillo

Veranillo

Baltazar

Juan XXIII

Las Delicias

Barrio JeslUs Mora esquina Calle 1075, 140 - 114, carrera 14 calle 110
San Martin

Inundacién por
deficiencia en el
sistema de
alcantarillado

El Bosque
Calle 107 - 106

Inundacién por
mareas

Pescador 1y 2
Gaitan

Obrero

Las Flores
Tesorito

Erosién costera

Santagke La Playa
Pescador

El progreso

Obrero sector muelle
Gaitan

Lasfflores sector chocosito
Pescador 1y 2

FuentegElaboracion‘propia, 2016.

4. Recofrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo

Luego de'la identificacion de los puntos criticos, se realizd el respectivo reconocimiento
en‘campo en los barrios que han sido afectados por los escenarios amenazantes descritos
anteriormente. En la Figura 31 se muestran los sectores de recorrida en la zona urbana
de Turbo y en la Figura 32, los puntos criticos del recorrido de campo.
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{ Convenciones
- £ Zonas de Inundacién
) Vias Urbanas
| —— Drenajes

| Mar Caribe
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Manzanas
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cipio de Turbo. Elaboracidn

Figura 31. Sectores identificados en campo, zona
ropia, 2016.
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Disminucion de i idrauli Procesos de urbanizacion sobre la faja
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Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a | Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a
inundacion por marejadas. inundacion por marejadas.

o d iviendas ubicadas en zonas susceptibles a
inundacion por marejadas

Viviend
incide en aumentar las «co
vulnerabilidad por su ubicacion,
construccion de la vivienda.
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bicadas en zonas susceptibles a | Viviendas ubicadas en zonas susceptibles a
inundacion por marejadas

32. Recorrido por puntos criticos en la zona urbana del municipio de Turbo. Fotografias
opias.
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5.7.1.1.2 Andlisis de las causas del riesgo de desastres de la zona urbana del municipio
de Turbo

De acuerdo con el analisis y la identificacion de las areas de amenaza en la zona urban@
del municipio de Turbo, se identificaron las siguientes causas:

e Inundacion cafios Puerto Tranca - Veranillo:

Las inundaciones se presentan en la zona urbana del municipio de Turbo, por las fuertes
precipitaciones que ocasionan el desbordamiento del drenaje ya que, la gantidad de'agua
supera la capacidad hidraulica de transporte de los cafios. Asi mismo,.se identificé/que la
faja forestal protectora reglamentada por el Cédigo de los Recursos Naturales)2811 de
1974 y la Ley 1076 de 2015, estd ocupada por viviendas y por diversas actividades como
la ganaderia, lo cual incide en aumentar la vulnerabilidad fisica y'secial'de la’zona urbana.

Se evidencio el inadecuado desarrollo urbano y consolidacioniurbanistica del area urbana
del municipio, donde no se respetaron los retiros dedos)drenajes establecidos por la
norma Decreto 1076 de 2015 (15 m de retiro de lesddrenajes) (Presidencia de la
Republica, 2015) , donde se evidencid infraestructura, sobre iina zona que pertenece a
suelo de proteccidon ambiental.

De acuerdo con el recorrido en campo, se ‘dentificafoi que los puentes son un factor
relevante ya que inciden en el aumento de las éondiciones de riesgo por inundacién en la
zona urbana, por lo que se encuentra’a una baja altura del drenaje, lo que ocasiona
fuertes represamientos y colmatacion de materiales de arrastre del drenaje lo que genera
el desbordamiento de los cafios,.inundande ciertos sectores de la zona urbana del
municipio.

e Inundacién por deficiencia en el sistema de alcantarillado

De acuerdo con el Asesor\parayel Desarrollo Rural de la Alcaldia de Turbo, el municipio
presenta grandes déficiencias del sistema de alcantarillado con una cobertura del 39%
de la zona urbana. Ehactual sistema no tiene las condiciones éptimas ya que fue disefiado
a partir del aporte de las aguas servidas, sin integrar la cantidad de agua que puede
aportar las predcipitaeiones en el sistema y las aguas de escorrentia, lo que ocasiona el
colapso del sistem@a de alcantarillado y las fuertes inundaciones en algunos sectores de la
zona urbanalidentificadas.

e Jnundacion por mareas

Se evidencia inundacion costera, por la inadecuada ocupacidn del suelo por viviendas en
aquellas areas inundables por las mareas. Asi mismo, se identificé una alta vulnerabilidad
fisi€ée»- social, lo que genera altas condiciones de riesgo, afectando significativamente la
calidad de vida de los ocupantes. Asi mismo, por estar estas viviendas en zonas de alto
riesgo no presentan servicios publicos.
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5.7.1.1.3 Municipio de Necocli

A partir de la sesidn de trabajo realizada en la Secretaria de Planeacién de la Alcaldia de
Necocli el dia 08 de junio de 2016 (ver acta y listado de asistencia en Anexo 15 Gestign
del Riesgo), se identificaron los siguientes escenarios de amenaza del corregimiento del
Totumo del municipio de Necocli, incluido en el area de trabajo del POMCA del rioTurbo
- Currulao (ver Tabla 30). La Figura 33 hace parte del registro fotografico de la reunion:

Figura 33. Reunidn Necocli, 08 degdunioide'2016. Fotografia propia.

Tabla 30. Escenarios de amenaza Necocli.

FENOMENO CUENCA (alta, | SECTOR URBANO SECTOR RURAL

AMENAZANTE media y baja)

Inundacion Cuenca baja.l La‘\ zona wrbana del | Corregimiento el Totumo
Caiman viejo municipio’ de Necocli | Casa blanca

Quebrada Anguilla | n0y, se encuentra | Bodega
dentro de la cuenca | Caiman Viejo

rio Turbo- Currulao El Carlos — Carretera
Bobal la playa
Incendio forestal | Zona ‘de “reserva Cerro del Aguila
2014 - 2013 delmunicipio
Volcén 10 - 12 El Carlos
La Yoky Cenozosa
Erosidn lateral Mulatos Totumo

Fuente: Elaberacién prepia,”2016.

OBSERVACIONES
o4 Las inundaciones se presentan en época invernal, topografia “zonas inundables”
Se identifica cartografia de amenazas
Desedlmatacion de los cafios por acciones ejecutadas por la alcaldia
En‘la cuenca alta se realizan actividades agropecuarias
En la ola invernal 2010 - 2011, colapso el puente Necocli - San Juan km 14, 8
meses, sector piedrecitas
e Desbordamiento del rio Mulatos

Efectos del fenomeno de La Niia
e Inundacion de la Cuenca del rio Mulatos
e Pérdida de cultivos, vivienda, enceres
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e Pérdida de especies de fauna

Efectos del fenomeno del Niio
e Emergencia Sanitaria por desabastecimiento hidrico. Dos lagunas Marimonda vy

Salado

Es importante mencionar que la zona urbana del municipio de Necocli no se encu
dentro de la cuenca rio Turbo- Currulao objeto de ordenacion del presente proy

Como anexo a este informe, se presenta una base de datos con informaci
evento presentado en la cuenca Rio Turbo-Currulao. Ver Anexo 15
Base de datos dafios por evento.

5.8 Inventario de problemas, conflictos y potencialidades)id
actores de la cuenca

Para identificar preliminarmente y de manera participati¥ r maticas, conflictos
y potencialidades de la cuenca Rio Turbo-Currulao, se actores de la cuenca,

Figura 34 a Figura 41), la percepcion de las condici ambientales que ellos tienen
sobre su territorio, en donde se definieron
potencialidades, problematicas y conflictos.

|

¢ / > A
articipacion de actores con | Figyra 35, Participacion de los actores

) bcuenca del Rio Guadualito, | hresentes en el area urbana del Municipio de
ientos El Tres y Alto de Mulatos. Turbo.
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Figura 36. Participacion de actores presentes en de coes presntes
la parte media y alta de la subcuenca del Rio : de la subcuenca del
Turbo, Corregimiento El Dos. i i os El Dos, Ite.

NLe Figura 39. Participacion de actores de la parte
rulao, corregimiento | media y baja de la subcuenca Currulao,

redas Porvenir, Zabaleta, la | corregimiento Currulao y Nueva Colonia.
arga del municipio de

Figura 38. Part
la subcue S
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Figura 40. Part|C|paC|on de actores pertenecientes
a las subcuencas de los rios Caiman Nuevo y
Caiman Viejo, corregimiento el Totumo y Pueblo
Nuevo, del municipio de Necocli.

Figura 41. Resgua
comunidad de
subcuenca C

Caraballo

e

0 M Dokerazaw

parte media de la

En la Tabla 31 se exponen los problemas, conflicto

actores de la cuenca.

Tabla 31. Inventario de problemas, potencialid

identificados por los actores.

de la cuenca Rio Turbo-Currulao

fuentes hidricas

de deslizamientos

COMPONENTE PROBLEMATICAS CONFLICTOS LOCALIZACION
Contaminacion
fuentes hidricas p Mala calidad del | Subcuenca del rio
actividades mine recurso hidrico por|Currulao, Sector la
inadecuadas actividades mineras arenera
Contaminacion
quebrada Afectacion a
descargas comunidades aledafias | Parte media de la
residue al relleno sanitario por | subcuenca del Rio
lixi contaminacion del | Guadualito, Vereda El
san recurso hidrico Limén
Falta de sistema de
tratamiento de aguas
residuales en el area|Subcuencas de los rios
CALIDA L o I'L’Ira! como  pozos Currulao_, Guadualito,
AGU C aminacion de _ o sépticos, y baja Punta’ Piedra, Turbo,
recursos hidricos, por | Disponibilidad de | cobertura de | Caiman Nuevo,
ertimiento de aguas | aprovechamiento  de | alcantarillado en el |Caiman Viejo, Tigre.
servidas aguas subterraneas area urbana Quebrada Tie.
Contaminacién  por Subcuencas de los rios
agroquimicos Mala calidad del | Currulao, Guadualito,
procedente de recurso hidrico por | Punta Piedra, Turbo,
fumigaciones de contaminacién con | Caiman Nuevo,
cultivos y ganado. agroguimicos Caiman Viejo, Tigre.
Parte alta y media de
las subcuencas de los
Arrastre de altos Deforestacion  de | rios Currulao,
contenidos de areas boscosas | Guadualito, Turbo,
sedimentos en las acelerando  procesos | Caiman Nuevo,

Caiman Viejo, Tigre
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Disponibilidad de
aprovechamiento de
aguas subterraneas,

para el abastecimiento

Desabastecimiento de
agua de la poblacion
urbana en épocas de

Subcuencas de losgrios
Currulao, Guadualito,
Turbo, Caiman Viejo,

y urbanos domestico veranos prolongados Tigre
Desembocaduray, de
. los rios ‘Curruldo,
Areas de ecosistema Guadualito, Turbo,
de Manglar con alta Caiman Nuevo vy
Biodiversidad y habitat | Pérdida de losd’Caiman Vigjo; areas
Deforestacion de | de especies de Fauna y | ecosistemas de [‘en Punta las Vacas y
areas de Manglar Flora manglar Punta Yarumal
Areas con potencial Parte>alta de las
para el desarrollo de | Conflicto englos'\usos | subcuencas de los rios
Ampliacion de la | bosques protectores y | del suelo, ganaderiayen | Gurrulao, Guadualito,
frontera productores - | dreas de proteceion de'f Turbo, Caiman Viejo,
Agropecuaria protectores guebradas Tigre
Falta de
Desconocimiento por concientizaciongd’a los

parte de los actores

actores de la cuenca

de las riquezas | Valores ambientales Y de“la importancia de
naturales presentes | servicios ecosistémicos |‘protececidn y
FAUNA, FLORA |en el territorio, para | identificados enW, la | conservacion de los|Cuenca Hidrografica
Y su adecuado manejo | Cuenca recursos naturales Rio Turbo - Currulao
ECOSISTEMAS Subcuencas de los rios
ESTRATEGICOS Currulao, Guadualito,
Punta Piedra, Turbo,
Caiman Nuevo,
’ Caiman Viejo, Tigre.
Areas| _con gpotencial Quebradas Anguilla,
Deforestacion de’| para, el\desarrollo de Cope, Cirilo, El
ecosistemas bosques protectores y | Perdida de la | Estorbo, Tie, Seca,
boscosos de ladjproductores - | diversidad floristica y | Guarumo, Aguas
Cuenca protéctores faunistica de la cuenca | Claras
Utilizacién de
quemas de
coberturas vegéetales
para el
establecimiente) de | Parches de bosque Parte alta de las
cultivos natural, corredores | Incendios forestales en | subcuencas de los rios
agropecuarios, con el | ecoldgicos con proceso | la cuenca en épocas de | Currulao, Guadualito,
detfimento del | de regeneracion | verano, por razones | Turbo, Caiman Viejo,
recurso suelo natural antrépicas Tigre
Cadena economica
Deterioro de recursos | basada en las grandes
naturales como | plantaciones de Parte baja de las
suelo, coberturas | platano y banano, lo| subcuencas de los rios
boscosas, por malas | que brinda | Areas de retiro de|Currulao, Guadualito,
practicas posibilidades de | quebradas ocupadas | Turbo, Caiman Nuevo,
agropecuarias empleo por cultivos Caiman Viejo, Tigre
Deterioro de recursos | Cadena economica
naturales como | basada en las extensas Parte baja de las
suelo, coberturas | zonas ganaderas, lo| subcuencas de los rios
SOCIO- boscosas, por malas | que brinda | Areas de retiro de|Currulao, Guadualito,
ECONOMICO Y | practicas posibilidades de | quebradas ocupadas | Turbo, Caiman Nuevo,
CULTURAL agropecuarias empleo por cultivos Caiman Viejo, Tigre
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naturales como | Areas y suelos | Ocupacion de areas de | Parte baja de las
suelo, coberturas | productivo para el | proteccion como | subcuencas de los rios
boscosas, por malas | desarrollo de cultivos | retiros de quebrada y | Currulao, Guadualitoy
practicas de Platano, Banano, | areas de nacimiento de | Turbo, Caiman uevo,
agropecuarias Cacao, entre otros fuentes hidricas Caiman Viejo, Tigke
Ocupacion de areas de | Parte bajay, de “las
Erosion del recurso | proteccién como | subcuencas de‘les. rios
suelo por el sobre|Areas aptas para el|retiros de quebrada y | Currulao, Guadualito,

pastoreo en areas de

desarrollo de

areas de nacimiento de

Tugbo, Caiman Viejo,

alta pendiente Ganaderia fuentes hidricas Tigre
Potencial para el Area urbana del
desarrollo de municipio/de Turbo,
Problemas de Erosion | actividades  turisticas LayMartina, zona de

Costera

en la cuenca

litoraldde la Cuenca

Dependencia de la
mano de obra de la
produccion bananera
con escasos
conocimientos

acumulados para la
diversificacion de la

Posicion
estratégica

geogriafica
para el

Parte baja de las
subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Turbo, Caiman Viejo,

produccion. comercio globalizado. Tigre
Desestimulo a la
produccion por

causa, concentracion
de la tierra,
debilitamiento de
organizaciones
productivas y freno a
las inversiones.

Proyectos para, “la
construccion u
optimizacion \de~ la
infraestructura

necegsaria, para mayor
productividad.

Aumento de la
contaminacion de
fuentes hidricas vy
presiéon  sobre los

recursos naturales

Parte baja de las
subcuencas de los rios
Currulao, Guadualito,
Turbo, Caiman Viejo,
Tigre

Atraccién
permanente de
poblacién hacia “las

cabeceras y centros
poblados (busca de
empleo, deypmejores

Acciones para la
legalizacion de predios
urbanos, formalizacidon

Situacién critica de
ilegalidad de las
viviendas, déficit

condiciones de|de la tierra rural, | cuantitativo
bienestar, de\refugio) | reparacion de | cualitativo de vivienda, |
insdficiente en | victimas, con efectos | asentamientos en | Area urbana del
infraestrictura‘social | importantes sobre la|zonas de riesgo, | municipio de Turbo,
y de servicios | identidad, el arraigo y | hacinamiento urbano y | area urbana de
\publicos bésicos. la pertenencia. habitacional Currulao
Escasos
encadenamientos
productivos de todas | Proyectos de
las actividades | diversificacion
econdmicas de la|agropecuaria,
regidon que posibiliten | transformacion y
nuevas fuentes de|blUsqueda de nuevos Cuenca Rio Turbo
riqueza. mercados. Currulao

Respaldo de las

instituciones publicas y

privadas a las

organizaciones
Falta de credibilidad | sociales con el fin de
de la poblacién en las | restablecer la | Desatencion a las
instituciones publicas | confianza en la regiéon | normas  ambientales
presentes  en lal|e incrementar su|emitidas por |Cuenca Rio Turbo
region capital social. CORPOURABA Currulao
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Elaboracién propia, 2016.
5.9 Sintesis de la situacion inicial de la Cuenca Rio Turbo - Currulao

Con el ejercicio de identificar las problematicas, potencialidades y conflictos por parte de
los actores de la cuenca y el equipo técnico del POMCA, se elabora unafvision ‘pre
diagnostica de la cuenca, donde se identifican las zonas que estadn, coen mayores
problemas, lo cual permite establecer un punto de partida para la profundizaciontematica
en la fase de diagndstico. Por lo anterior se elabord las siguientes tablas ‘sintesis de la
situacidén inicial teniendo en cuenta las prioridades y las problematicas coincidentes entre
los actores y el equipo técnico del POMCA, en la parte alta, mediaj\baja de la cuenca,
ademas de los temas transversales, a profundizar en la fase de diagnostigo.

Con la informacion reportada se realizé una salida cartografica conda construccion del
analisis inicial con actores, que se incluye en el Anex¢ 16 Salidas Cartograficas. En la
Tabla 32, Tabla 33, Tabla 34 y Tabla 35, se presenta una sintesis de las problematicas
encontradas en la cuenca, con el fin de priorizar las limitantes y destacar los sitios que
se consideran como puntos criticos para el estudie.

Tabla 32. Sintesis de problematicas o limitantes presentes en'la cuenca alta del rio Turbo - Currulao
CUENCA ALTA

Problema / Limitante
Alteracion de la estabilidad de los suelos porgausadel cambio en el uso y manejo del suelo en cuenca alta
(alta pendiente)
Explotacion antitécnica de material de®™€onstriccidon en el rio Currulao sector Arenera, generando
inestabilidad en el rio degradando gegformas de control.
La parte alta de la cuenca presenta amenaza pa@r avenidas torrenciales.
Deforestacion de los bosques generando disminucion de las coberturas vegetales por procesos antrdpicos
y productivos
Desplazamiento, caceria, exterminio y trafico ilegal de fauna silvestre

Elaboracién propia, 2016.

Tabla 33. Sintesis de“preblematicas o limitantes presentes en la cuenca media del rio Turbo -
Currulao

CUENCA MEDIA

Problemad/ Limitante

Cambio €n use. de suelo, expansion de la frontera agricola a expensas de ecosistemas naturales

Dispasicion inadecuada de los residuos sélidos de la produccidon bananera y platanera.

Contamindeion derecursos hidricos, por vertimiento de aguas servidas

Desconocimiento técnico de la calidad y cantidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio'de geoformas. Degradando suelos y afectando drenajes

Bosques de galeria y/o riparios altamente fragmentados

[a,ganaderia extensiva no tecnificada produce degradacién del suelo y baja productividad.
Elaboracién propia, 2016.

Tabla 34. Sintesis de problematicas o limitantes presentes en la cuenca baja del rio Turbo - Currulao
CUENCA BAJA

Problema / Limitante

Pérdida de los ecosistemas de manglar

Escasez del recurso hidrico de la cuenca baja durante los meses de verano, debido a la variabilidad del
recurso y su uso ineficiente.
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Los Canales de riego no se encuentran organizados y en muchos casos cada usuario tiene su propia
concesidén
La parte baja de la cuenca presenta una amenaza alta de inundacion: inundaciones una vez cada 2 afios -
10 afios.
Contaminacion por agroquimicos procedente de fumigaciones de cultivos y ganado.
Los descoles de los canales de riego han generado inundaciones
Alta migracion de poblacidon flotante atraida por agroindustrias, produccién a gran escala de Platanoyy
Banano, ademas de la Ganaderia y comercio de bienes y servicios. También se tiene la expectativa‘del
Puerto de Uraba

Elaboracién propia, 2016.

Tabla 35. Sintesis de problematicas o limitantes trasversales presentes en la cuenca delrio/Turbo
- Currulao

TRASVERSALES

Problema / Limitante
Estructuras de captacion sin adecuados sistemas de control y medicion efitacueductos4y actividades
productivas.
La gestion del riesgo no ha sido integrada al desarrollo urbano y rural
Desconocimiento de la dindmica fluvial para el aprovechamiento adecuado ‘@.integraldel recurso hidrico.
Las coberturas de bosques riparios es menor a la minima de protecgion tequerida
Desaparicion de cultivos tradicionales. Reduccion de soberania alimentaria
Compactacion, erosion y pérdida de la calidad del suelo por sobreutilizacion
La gente no sabe qué es el suelo ni como se maneja adecuadamente
Insuficiente accidn en educacion y practicas culturales ambientales
No se reconoce la importancia ecosistémica del bosque
Alto riesgo de pérdida de cultura local y costumbres, autdctonas por tendencia de cambio de uso y
asentamiento de nuevas actividades.
Elaboracién propia, 2016.
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